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Interfaces voor datatransmissie
Microgolfradar met BARITT-diode

Directzicht-verbindingen met diodelaser

ELEKTRONICA

. .
- \ E -rl i :
- - S I -
VIlE = 3 T W Iy . |
SR ) 5 | —| % i |
".tl‘ 1 ¥ - LW | N 1 | LWL | R L
b= . = . 1 -l |
- aTala | |!"  alalaTala:ilalls
- - | P | =2 LA
- e VIWIRITN]]iv,
s > B N
o

afie

llllllllll

il

VAKTIJDSCHRIFT VOOR DE ELEKTRONICUS



cpw B0k

Gm'mﬂﬂmﬁmfﬁmummw
i:mrnm‘ﬁ}ikmhﬂmﬂhm
mef grote precisie, zoals ook het
melen en regelen in het ;
Maar daarvoor zijn er gelukkig

precisie potenfiome-
fers van 2
of zoals U wilt, met een
oplossend vermogen en een
wf-mﬂuwmduhmﬂ-

Moet het zeer klein zijn? Mel
het model 3700 krig U veel prci-
sie bij weinig ruimte of moak

MWF&M:‘W
de voorstelling met de Tot

Auvthorized Disiributors:

Metherlands: Texim Elecironics 8.V
Alberf Cuyploan 4, 7482 jA Haaksbeargen
& (05427 - 33333

Elincom BV

Belgium: Auriema El.-‘-l;gir.rm

Oesterkode 33, P.O. Box 248, Rug

niezsiraat 1
PS00 AL Siadskanaal, & 05990 - 148 30

©02-5234295

4o, 1070 Brussel

Met 3, 5 of 10 omwentelingen,
metkogel- of glijlagers, met serve-
of moerbevestiging mef bijpas-
sende schaalknoppen — in ons
programma kunt U alles vinden,
natuurlijk zonder acrobatische
T,

Bel Uw Bourns leverancier.

Hoe eerder hoe beter.

BOURNS

Bourns Benelux B.V
PO. Box 37 2270 AA Voorburg
& 070 - 87 44 00
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33e jaargang Mt behulp van moderme, hoogwaardige diagnostische
systemen kan inwendig onderzoek aan paliénien worden
wErTCh! ap en voor hen relatiel weinlg belasiende ma-
rier. o kan men met behulp van computertemagralie
een beeld vormen van de dwarsdoorsnede van het
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[echaam Mel de hisr sigebeside apparatuys woar dagitaie
angiogralie = begldwarmeng mogelifk van blpedvaten (zie
pag. 23 ev.)

(Folo Siemans)
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G Wat heet klein? We hebben zelfs super-
E ‘ H A K E L D viakke relais met een breedte, resp. hoogte
van slechts 7,9 mm in staande en liggende
- uitvoering, waardoor ze uitstekend toepas-
- baar zijn in de 19" techniek bij een 0,5 print-
= plaatafstand.
Hoe kleiner onze relais worden, hoe
groter hun toepassingsgebied wordt Omdat
CHAKELEN. BErr e

afmetingen, in staat zijn -
zeer grote vermogens te
schakelen, Zo zou, zonder
deze relais, de toepassing
van micro-elektronica in
bijvoorbeeld de apparaten-
bouw, in klimaatregeling
of in medische apparatuur

moeilijk denkbaar zijn.

Inventiviteiten kwali- 1 TTT
teit, het zijn zaken die el
Isolectra aanspreken. Zaken die ons ertoe
brachten het totale programma Haller relais
van Hengstler in ons pakket op te nemen.
Wie meer over de Hengstler/Haller relais wil
weten stuurt de bon op. Wij geven graag
alle informatie. Uitvoerig en afgestemnd op uw
behoefte; omdat we vinden dat begeleiding
en advies van hetzelfde hoge nivo moeten
zijn als de produkten die we leveren.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Stuur deze bon naar Handelmaatschappi] Isolectra by,
Antwoordnummer 147, 3000 VB Rotterdam.

naam:

naam bedrijf:
adres:
postkode:
plaats: .

telefoonnr: -
isolectra

WOLLE: RUNLAAN 41, POSTBUS 413, 8000 AK ZWOLLE, TELEFOON 033 - 54 /8 22







John Vermeulen, ontwerper van
draagbare testers, was deze morgen met
een fors probleem opgezadeld. Eén van zijn
grotere afnemers had er over gek
dat de testapparatuur niet meer
werkte als deze langere
tijd werd opgeslagen.

Vermeulen had
gekonstateerd dat dit
lag aan de "back-up’
batten) die na verloop
van tijd elektroliet was gaan lekken.
Overwerk lag in het verschiet om op korte
termijn uit de problemen te komen.

aagd

Een kollega gaf hem de up Vekano in
Eindhoven te bellen. John legde het
probleem voor aan de produkt-specialist.
Deze adviseerde hem General Electnic Data
Sentry toe te passen, een batteri) met een
uniek protekte-systeem tegen lekkage.
Daarmaast hebben zi
een vlak spannings-
verloop en verliezen
minder dan 0,4%
lading per dag in
opgeladen toestand. Uiteraard bezitten Gl
Data Sentry battenjen een 'resealable satety
vent'.

John's kollega vroeg hem ‘smiddags
of Vekano hem had kunnen helpen. John
glimlachte en zei: "Dank zij die up van jou
hoef ik niet over te werken'. Hij dacht aan
z'n tennis-avondie.

VEKANO

komponenten-partner

Urkhovenseweg 7a
5641 KA Eindhoven.Tel. 040-829898
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CAD/CAM l'hdudnnd in RAI

Tentoonstelling en seminars

AMSTERDAM - Op woensdag 27 november opent drs. Lellveld, direc-
voor industrie van Economische Zaken, in de RAI de

beurs CAD CAM Nederiand. Deze beurs wordl
van de sector CAD'CAM van de Versniging van

RAI, onder

door di

imponeurs en van Kantoormachines (VIFKA). De beurs
umwﬂiﬂmﬂm dagelijks van 10.00 1ot 18.00

M1mmmmwpu

g-nwu:dubmvummmbi—
lrmq-mqm

De bevordenng van hat m
van

compuierondersieund onfwer
pin, lnkianen @n fabicenen is voor
voel MNederdandss bednjven aen

dwingende

concurfenbepositie ta bahouden
en mogelij e verbateren', Tegl
dra. M.AH van den Akkes, direc-

teur extemae betrekkingen van de
WIFHA

TOEKOMST
Om op langers lermipn een beder

vooral bij de iop van het Nederiand-
sa bedrijffsleven an bij toonaange-
vende (semi-) overhsidsinsieln-
gen. Voordurend komen daar
nepwe gebruikers bil. nu ook n
middeigrole bedripven. Mel aantal
geinstalleards Qrotere  Turn-key
sysiemen schafien wij tussen 150
an 200 stuks Daamaas! Xen we
sen toenaming van het gebrulk van
de compuler in hel primaing onl-
werp- an leRenproces

UMNIEK

.Volgans da leveranceers heeft hat
tot nu iog ontbroken aan evene-
mienten dia zijn ganchl op de specs-
fiske markiontwikkadingen in Ne-
derand”, aidus drs. Van den Ak
ker. ..Daarom nemen oj nu zelf het
voonouw b4 de ofganisatie van
CAD'CAM Nederand. Voor zover
ong bakand is aan dengalijk mitiate!
Van de kKant van everancirs on ie-
WW VTl Lmhes in
Europa’

De baurs richl Zich op hel lechnd-

op degensn die 0007 opleding of
beroapshalve mel deze computer-
technsak worden geconironteserd

De 40 desinemars aan de beurs
zullen in Wotaal een 25-1al loepas-
sngen lonen, uwilsenlopend van
CAD/CAM in de architectuur ol
procesbesturing. Dok op hal ge-
ied van prirontwenn-Sysieman an
anders I0MDESSMQEN in o8 ebhakiro-
nica 2al hel nodige worden gedxpo-
saard

Tegeljk mat de tenloonsteling
wordt in op de prakiijk genchie se-
minars drie varschillande secioren
balichi waar CAD/CAM wordi ge-
bruikt. De thama's van dé seminarns
iyn industriéde Produidie (27 no-
vember), 'Chemische Indusine
{28 november), an 'Bouw, Kano-
grafe, Weg- en Walerbouw' (29
november)

ARTISTIEK

Aan de tentoonsteliing is een spe-
ciale axpositie ioegevoegd van de
Stichting Createve Computer Ap-
plicaties. Deze Stichiing windi dal
de computer nisl allean mMoal wor-
dan gebrubl VOO! BCONDMISCHS
doglesnden, maar ook voor kunsi
en create Op haar stand Tal de
Shchiing diverse voorbesiden -
nan van compulerkuns! en artishie-
ks loapassingan

CADCAM Nedariand 18 op 27, 28
an 28 november dagedijks geopend
wan 10.00 ot 18.00 uur. Do 108
gangspnijs is | 20; voor ieder sami-
nar is pen bedrag van |95 ver-
schuldigd. Vioor hel gehale svena-
meni Ipn passepariouts a | 250
wirkriggbaar. (HdV)

Inl ° AAl Geboiuw BV (020)
S411411, tsf 615 (mw. M van der
Mars)

Zakennieuws

Advanced Production Automa-
tion BY = verhuisd naar Veldho-
wan, Hal reeuwe Bones 5 Industne-
weg 6, 5504 PJ Veldhoven, posi-
bus 200, 5500 AE Veldhoven (D40)
S42445 m 58422

Het lebafoonnummer van Pandasta

in Rigwilk is gewijzigd in (070)
asTim

Bolnk Automation Service 5 ver-
hiwsd naar Europastraat 50a te
Borne. Het telefoonnummer s
(074) BEESED

Kiees Electronics BV s par 21 ok-
fober verhuisd. Het nisuwe adres
is: Bouweri) TO, 1185 XX Amsiel-
woen, el 020-434351 (afd. com-
ponenten), 020-438011 (ald. newo

divisia), 020-436511 (ald. medi-
sche techniek)

Hel lndaxniumimar bisjft ongewijzigd
17199

On i officiesl het regeokan-
toor Nederdand te Velp ge-
opend van hel dats- @n communi-

cabebadny Vitel Communicatie
uil Gouda. Hel neuwe adres (s
Bosweg 1b, BBB1 KH Velp (085)
842020

DSM Limburg BY in Heerlen an
Ericsson Information Systems
BY in Woerden hebban sen om-
vangrijk meerjarenconiract afge-
shotén voOr oo leverng van Ercs-
SON apparatuur en programmaiuus
Het gaal hier om Allaskop chuster
conlrodiers an beeidscharmen, per-
sonal computers, printers en sofi-
WaNE.

Ini.; Encsson Informaibon
Systems BV, postbus 263,

J440 AG Woerden (03480)

o911

Cematic-Electric BV te Henge,
heeft oniangs de exciusiove verie-

genwoordiging  voor  Nedertand
vansorven van Wachendorf Pro-
coshechmek

inl : Cematic-Elsciric BV, postbus
777, 7850 AT Hengeio, (074)
433422

Electric Engineering Nederland
BV hesft zijn wvestigingsn in

Schoonhoven an Emdhovean volle-
chg verzeifsiandigd Beice vestigin-
gan gaan landelijk oparsran, onded
88N @gen regionale directie. Te-
vans i EEN Eindhoven varhuisd

naar hel industrigleren De
i, Dilenburgstraat  23-25,
Eindhowen

Ini,; EEN BV, (01823) 2711 [dhw
JN M Walkavan)

Elecirotech heefl een verkoop- en
sanncakantoor in MNederland Qa-
vestigd. Het kanboor, dal onder led-
ding van Martin Heerschop stast,
H‘I’ID"W OOl 08 -Df\dﬂrﬁb'ﬂuﬂll'lla i
de Scandinavische landen

Inl.: Elecirotech Nederiand, Graal
Karataan 1, 3434 DT Meuwegen
(O340 6620, In: FOOS0

ECS neeft aen nisuwe naam Eco-
nocom. Hel bedryl, dal deal uil
maakt van Econocom Corp med
vestigingen in tien Europese lan-
dan &n de VS, houd! Zich bezig mal
varkoop, verhuur an ondernoud
van apparatuur van IBM en Dagetal
inl.: Econocom Naderiand BV,
posibus 12155, 1700 AD
Amsierdam (010972721, x12872

Bijna f 40 miljoen
steun voor ASM
BILTHOVEN - ASM

Economische Zaken aen
ge van in iotaal 1 38.6 miljoen in

Door de opzet van een Technolo-
glecentrum wil ASM ook in de
toskomst in kunnen spelen op

Een snefie realisatio van dit cen-
irum gaal de draagkracht van het
e boven. Gezien het belang
vain eén anedls otstandkoming van
gan dergedijk centrum haefl hat M-
nistarss van EZ de bijdrage ter be-
schikdung gesteic
ASM ta Bithowen i producant van
apparatuur voor de fabricage van
IC's. In 1984 boekie hel bedrijl sen
omzel van 350 miljoan guidan,
waarvan meer dan 10% aan onder-
roek an ontwikkeling wordi be-
slaad

Eusipco-86

DEN HAAG - Van 2 o1 5 saptem-
ber 1986 word! in Den Haag de der-
de Europese conferentis over sig-
naalverwerkng, Eusipco-B8, ge-
houden. De organisatoren ver-
wachian 500 ol 800 deeinamears
De conferentie wordt georgani-
saerd door de Europaan ASSOCia-
thon for Signad Processing (Eura-
sap). Aan de onde komen 1-0 en 2-
[ ssgnaaiverwerking, spraak en ge-
hukd, deteclie an loapassingen en
implemeniaties. Een  wilgawaerk!
programma zal in hal voorjaar van
1986 bekand worden gemaakt

i Conferanbesecrelanaal
Eusipco-88, TH Deift. Afdeiing
der Technische Naluurkunde,
kamar 238, postbus 5048,
2600 GA Delff (015) TBI41E,
fsdax 38151

1BM zal PC-software van Compu-
ter Associales gaan distribusren
Hat betrefi de pakkeiisn Super-
Caicd en SupsrProject voor ge-
pruik op de PC, PC-XT, PC-AT an
270 PC

In het rakennisuws van ELEK-
TROMICA 20 stond hal postbus
nummes van Telemecanique fou-
tie! vermeld. Hal jusle adres moal
gn

Tedameacanigue BY, postbus 836

2003 RV Haariemn (023) 318578



Dr. Wisse Dekker:
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Geen technologische achterstand in Europa

EINDHOVEN - Ter gelegenheld van het d

bestaan van het

World Trade Center Electronics in Eindhoven sprak de hear Wit, di-
recteur van de PTT, over de inviced van de informatica op de (interna-
tionale) samenleving en gaf Philips’ president Wisse Dekker in korte
trekken een ulteenzetting hoe op dit moment de stand van zaken is
voor de Europese elektronica-indusirie waarbl| hij zich optimistisch
toonde over de kansen die momenteel worden gecrederd,

Elektronica was aanwezig en verkreeg een exclusief interview met de

man die de vijt jaar

wellicht meesr senheld In Europa tot

stand wist te brengen dan 20 jaar EG-politiek vermocht te bereliken,

Me! een zware veriagenwoordiging
in maar dan 50 landan is de Phillps

orgarisatie inmiddeds erg grool

Wij geloven daarom dat we, in hal

geval van hel Magaprojact, e var-
slandig aan doen de kennis die wij

Wal is nog het girecle belang van | habben le combinaran met de Ken-

de Phitipsorganisatie by ean Worid
Trade Center Electronics?

Ik zie dat meer in Europees ver-
band an ik geloo! ook dat elke in-
dustrie dal op die manier 2ou moa-
ten zien. Er is ons als grote maat-
schappi) erg veel aan gelegen in
nauw comact 18 blijven mel de kial-
nere industriedn. [k denk niet dat
het gezond zou zZiln wanneer j@ in
@en bepaald land 2ou zitten zondar
voeling met de overige indusiriesen
Alsol ja ar alleen maar bovenuil zou
steken an de overige bedrijven er
omhsan mel zouden bestaan. Je
moel biijven kijken wat er om je
heen gebeurt. De grote industrie i3
niet groot geboren, de grote Indus-
trie is voorigekomen uit de kieine
imdustria.

In dat opzicht vervult hal Warld
Trade Center Electronics een dus-
delijk signalerende rol waarbinnen
deze fesdback kan plaatsvinden
Hel is een wisselwerking, net 2o

goesd als mat vanture capital. Het | |

mosl van twee kanten komean ... 8-
kaar in sland moal houden. Via dal
handalscircuil kunnen we met el-

kaar in contact treaden an kunnen |

wij, binnen het kader van onze mo-
gelificheden, die industrieén hel-
pan. Hel is mign overtuiging dal wa
dal mosten doan, want ook wij heb-
ben baal bij samanwerking .

GEEN ACHTERSTAMD

Phitips en Stemans willen ook door
samanwarking mal het -
fect de achlerstand van Europa
Waar ombLigen in 8an VOOrsonong.
Hoe succesvel verioop! de codipe-

ratie?

Wi denken dat hal van amstig ba-
lang & dat we de Europese indus-
trie op een bepaald niveau bran-
gen. Hoowel wij bezwaar maken le-
gen de opvatiing dal er sprake s
van sen achlerstand. ik heb al
meardera malan Zegd dat die
technologische achierstand waar
men altipd over spreekt, naar mipn
mening in Europa echi niel 2o aan-
WBZig s

Het is eerder zo dat wij juist vanuit
het gazamaniijke Europeas kennis-
niveau nog een duidelijke rol kun-
nen spalen of hel worshdionae

nis die Siemens heaft'

Siamens haell z2yn wifel wigespro-
ken of de Amerkanen wel in slaal
zullen zifn om aan fe haken by de

, omdal men betwifel
of de Amerikangn 08 veraisia pro-
duktienauwkeungheid wel zulien
kurnen opbrengen.

Jeder heeft daar misschien zo zijn
gigen ideedn over. Omdal hel sen
procesiechnologie betreft de van
cruciaal belang is voor de loe-
komst, ben ik ar juist wal van over-

het zal in procestechnologisch op-
zichl zeker een aanpassing ver-

Speeit Signefics ook een rof in het
ontwikkaingsoacieais

wiar higl M-
gaproject?

is in eerste instanbe nist
betrokken by het ontwikkelingsira-
pect. Wel vervull Signetics voor ons
natuurlijk een sleutelfunciie, door-
dal dare Philipsdochter onze ioa-
gang is 1ot de Amerikaanse marki”

KANSEN IN JAPAN

Wal zifn in grote Ninen uw marke-

W‘ voor de  Megabit
in Japan. Zult u meer kan-

sen krijgen dan in hel verleden?

.Jk dienk dat tegen de tijd dat deze
technologie inderdaad kan worden
omgazet in produkten die hun 1oe-
passing kunnen vinden op de
markt, er in Japan ook weer hel een
en ander veranderd zal zin. Hope-
lijk zal ar ook aen wal betere foe-
gankelijkheid zijn op die markt. Mu
sitaan we er natuurlijk niet slechi
voor, ook al door onze Japanse
Joint-venture met Matsushita Cor-
poration waar wij sen belang in
habxben van 35%, enwe zullen dan
ook duidelijk proberen op de Ja-

#an siuk van hun nationale awlo-
riteit op te geven '

tuigd dal de Amerikanen daar een
grofe rof in gaan spelen’’.

Maar zullen re het kunnen? Hab-
ben de grote Amerikaanse maal-

schappyen de procestachnologie
in hwis om ge Megabiliroeven Wil e
kurngn spelen ?

Ik denk 0 oieder geval dal een
maaischappl] zoals Signatics ab-
soluul capabel is. Maar ook de an-
dare ondemamingen 20U ik beskst
nigl willan onderschatien. |k kan
ma @chi nigt voorstelien dal grote
Amerikaanse maatschappijen, die
in hel verleden hebben bewszen
zich heel snel te kunnen aanpas-
san, nu rouden moaten afhaken,

Het s voor hum evensesns san Zaak

| van prestige en met hol geweldige

Amerikaanse lechnologisch poten-
e Zullen 2o hat rich ook niel kun-
nan parmitteren. Maar inderdaad,

pansa markl voel aan wal te krij-
gen,

Alg serste biaden o8 CONSUMEN-
tenprodukien natuurljk een duide-
lijks ingang, maar de chip heatt een

| wijder loepassingsgebied. Ik zou

me heel kunnen voorstellen
dat e bi| de Japanse indusira za'n
grote behoefle aan is, dat de chip
ook 2o kan worden algezet. Maar

| dat moet je atwachien. Japan biijit

toch nog altijd een beatje een ge-
sioten boek, Ofschoon wij de hai-
kce toch wel wal be-
fer doorgronden”,

U bent nu enige tijd hard bazig om
die Europess markt tol meer 8-
menwerking te bewegen. Krijgt u
nﬂwuwwmm
ve feadback ?

Ik geloo! dat het door gaat wer-

| ken, Ik vind dat er aen aantal posi-

beve Slgﬂﬁlil'l zjn zowsl van het
bednjisieven en van de natonale
overheden alswel uil het EG-hoold-
kwartier i Brussal,
Ik heb zeer onlangs nog in Duits-
land, in Bonn, gesproken mat var-
tegenwoordigingen van de rege-
ring en ik ben van mening dat de
raspons die we op het ogenblik krij-
gen een stuk positiever is dan een
aanial jaren geleden’”

Wal is ean dudelive poltieks iri-
ling van dig respons?

«Dat zal nog mosten blijken. Voor
polilici is het een hele moeilijke
zaak om een stuk van hun eigan
nationale autoritell prigs te geven
Maar ik denk toch dat de werkeljk-
heid hen ertoe zal dwingen dat toch
gelesdedijk aan te doen, op dezalice
manier als de indusirie over die in-
termationale codperatie is gaan na-
denken

Hel beleid van onze nationale elek-
tronica-indusine raakt samvoudig
steeds meer intemnatiocnaal ge-
drienteard. En wallich! kan ook hed
WTCE deze inlernationale gerichi-
heid helpen onderstaunan’’

Rab Chomplt

PMi-dag over CAD
en PM

LELYSTAD - Op donderdag 28 no-
vember zal hel Project Manage-
ment Instituut — Nederland de jaar-
lijkse PMi-dag houden. Als thema
voor deze dag is 'CAD en PM' ge-
kozen. Daarbij zal enerzijds aan de
orde koman in hogvansa projectma-
nagementiechnieken kunnen hal-
pen bij het in de hand howden van
hit proces van san earste interes-
se in compuler aided design tol en
met de uileindalijke invoering van
gen CAD- of CAD/CAM-sysieem
@n o nazorg over die invoering
Anderzijds zal aandachl worden
Qegeven aan de wijze waarop een

CAD-gysteem be-
hulpzaam kan zign biy de beheer-
5iNg van dé projecien waardi) van
dil systeem gebruikd wordl ge-
maakt,

Aan deze dag wordt mesgewerkl
door de bureaus 3P, Berenschol
en Alons & Parners, de Holland-
sche Beton Groep, Comprima en
de Stichting 1BIS. De desiname (s
voor PMi-leden gratis en kost voor
nial-haden I 100 par parsoon, inchu-
sief lunch, koffie en thee, De dag
zal worden gehoudan in het Cultu-
reel en Congrescentrum Agora i
Lelystad

ini.; NIVEKDN, congresburéad
van NIVE, Neuhuyskade 40,
2585 XL Den Haag (070)
1802 14/180208
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Beslist mogelijkheden voor "The Incredible Dutch’

Export naar VS vergt gedegen opzet

CHICAGO - Een onwezenlijke stad waarin een Mederlander, gewend
in het kigin te denken, slk gevoesl voor rulmte, afstand en tijd verliest.
Chicago s op en top Amerikaans en vooral groot. Miet alieen de afme-
tingen van de gebouwen maar ook de sommen geld die er binnen dit
handeiscentrum bi| uitstek omgaan zijn in de overtreffende trap. Het
Bruto Natlonaal Produkt van de Chicago Metropolitan Area (550 vier-
kante kilometer groot) is zo reusachtig en omvangrijk dat het slechts
wordt overtroffen door dat van acht landen bulten de Verenigde Sta-

ten. Tot de talloze produkten

behoran
nerieén, voedingsmiddelen, huishoudelijke

meubllair, chemicallén, machi-
en = in toene-

apparaten
mende mate — slektronlca. Chicago s voor bultenlandse bedrijven bl| |
ultstek de invalspoort van het Noordamerikaanse continent.

Ook voor de Nederlandse alektro-
nica-industrie liggen in Chicago
kansen, maar dan moet earsi wed
aan ean aantal voorwaanden wor-
den voldaan, Er moel een marki
wvoor hel produkt zin en de prijs
moet concurmarand zijn. Het moei-
lijkste en mees! tjdrovende en
geldvarslindende desl is hal aan-
boren van de juiste alzetkanalen,
want da V'S is groot en het distribu-
tiepatroon  erg  gedifferentiesrd.
Daar kunnan = mal nama voor kisi-
nere badrijwan — SOMS jaren over-
heen gaan. Zells gevestigde Ame-
rikaanse badnjven rekensn bij de
introductie van een nieuw produkd
op gigantische aanipopverliazen
die, zells in verhouding tot het al-
zoigabied, builen alle proportes
staan in vergalijiing mat oa marg:-
nale’ badragen die men in de regel
in Europa incalculeert. Skechis 280
Hederlandse onderremingen,
voormamalijk grote internationaal
werkenda bedrijven, hebben ereen
vasie voel aan de grond kunnen
krijgen.

En hoe zit het dan met het Neder-
land*:-a midden- an kiainbadrijf inde
of elekironica-

m'ﬂ Heeft het MKB kans van
slagen? Wal is da aangawezan
manier om een graantje in het grole
land aan de anders kant van da Al-
lantische plas mee e pikken?

Er zijn shachis algemens anbwoor-
den mogelijk. El bedrijl en elk pro-
dukt verdient sen eigen spacifieke
benadering. Eén ding moset de po-
tentigle axporteur goed voor ogen
houdan: hij moet nel de veelvoor-
komende grote foul maken te hoge
verwachlingan te koastersn. Enige
tientallen bedrijven gingen zo aan
ean —onbazonnen— Amerika-
avonbuur fadliat.

GETAPT

In 1984 voarde de VS voor ruim
258 miljard WS-doltar in terwijl Het
zolf, deals debel aan een hoge dol-
larkoers, voor 157 miljard doflar ax-
porisarda. Hal merendesl van de
import komt met 37 procent voor re-
kening van Canada &n Japan. 33
Procent van de uitvoer B bastemd
voor beide landen. Hel kleine Me-
derland neemt mat respectieveljk
1,3 procent en 3.5 procent ean be-
schalden plaals in binnen de im- an
export, Het algelopen jaar impor-

teende Nederland voor ruim 17 mil-
jard gulden lerwijl het voor slechis
10 mifjard guiden naar de V5 ex-
porteerde. Een bedrag, overngens,
dat deals door ean slijgenda dollar-
koers In twee j[aar nagenceg ver-
dubbelde.

an de Nederlandse exporl naar
de VS Kwam in 1984 275 miljoan
gulden voor rekening van alakironi-
sche meat-, conirole- en analyse-
instrumanten of -toestellen. Een

sloten in of via Chicago en dat de
in- en uitvoer (iransport) via MNew
York verlioopt. Hel tweade gebied
met handelsbelang voor Nederland
is het wasten — met als toonaange-

vande cantra Los Angeles en San |
Francisco - dat 13 procent van de |

MNedertandV5-handel voor reke-
ning neaemt. De Golfsiaten met
Houston en New Orleans komen
op de derde plaats met een belang
wan angevear 10 procent,

NEUS OF DE FEITEN
De binnenlandse elektronicamarkt
in de VS Is aan grote verschuivin-
gen onderhevig, Naast hat ineen-
storten van de IC-markt is ar ook
ean desastreuzs  ontwikkaling
aande in de homecomputermarkt
rdusdedijk wordt dat markiseg-
mant mal de neus op het feit ga-
drukt dat de mens ook nog andere
behoatten heeft dan compuiers.
Dala-ﬂfocns-smg &0 Communicatie-
sysiemen worden legenwoordig
baschouwd als de grole groeimark-
&

MNaast Silicon Yalley tell de VS hesl
wal andere verzameliplaatsen van

Chﬂwﬂﬂ%ﬂﬁ:ﬂ-m ha! handehmnrw vin g VS b witsiek, ook
voor da Nederandse axpor! van alekironica.

slijging van &4 miljioen guiden in
vergelijking mel 1982. Spectacu-
lairder was de groei van elekironi-
sche informalisverwarkende systa-
men en alarmerings- an communi-
catie-systeman zoals dat in de sta-
tistieken 2o netjes heel. Van 224
miljgan guiden in 1982 naar ruim 1
miljard guiden hetl algelopen jaar
otwel 10 procen! van de lotale Ne-
derfandse uitvoer naar de V5. Een
badrag ook dal shechis werd owver-
troften door dat van de voedings-
an genotmiddelan, groot 1,4 miljand
guiden. Van dat badrag wier kwam
overigens bijna 200 miljoen guiden
VOO! rekening van Cacas an ruim
650 miljoen gulden ging op aan al-
coholische dranken. Nederand is
er, letlerljk an figuurlifc, het meest
getapte land van buiten de VS, Hat
voomaamsie handelskanaal wan
&@n naar de VS is nog altijd het
noardoosten, met Chicago en New
York als balangrjkste centra, met
dien wversiande dat het grootsie
dasl van da ransacties word! afge-

micro-glekironisch vernuft, Meer
nog dan 50ms wiordl varmoed is het
in de V'S5 vaak de overheid die doar
directs an ndirecte subsidies hel
bedrijffsleven stimulsen tod re-
saarch an produktie in nieuwe tech-
notogiedn. En zonder utzondering
Zijn er innige samenwearkingsver-
banden tussen bednjfsieven an
plaatselijke technische universitai-
tan,

Texas bijvoorbeeld, haalde de af-
gelopen lien jaar 160 high-tech be-
drijven binnen de staatsgrenzen
mal werkgalaganheid voor 30,000
Tarnsan.

Verder is er de de He-
search Triangle in North Carolina
In de stad Durham habben zich in-
middels 35 ondermemingen mel
20.000 persongeisieden gevestigd
dig samen mel de overheid hoog-
waardige laboratoria exploteren
Andera centra zijn Poriland, Den-
ver en ... Bosion. Daze laatste stad
steakt Silicon Valley (ondanks alles

nog goed voor 200000 arbeids-
plaatsen) pas goed naar de kroon.
De algebopen vijf jaar hebben zich
in dit ., Mekka van de wetenschap

met zijn befaamde Massachusets
Institute of Technotogy en de Har-
vard Universily enige honderden
high-tech bedrijven gevastigd die
aan meer dan 150000 mensan
wark beadan. In legensteling tot de
grote vallel bij San Francisco doat
Boston beduidend meer aan soff-

| ware. Er werken 25 000 compauter-

programmaschrijvers tegen
slechis 5000 in Sikcon Valley. De
recessie in de elekironicasector
heaft ook in Bosion toegeslagen
maar er 2ijn veel minder grote klap-
pen gevallan. Dat komi omdat de
banken in hel ooslten van de VS
veel behoudender be wark gaan bij
het verstrekken van kapitaal aan
startende ondernamingen dan dat
in het  wilde westen' hat gaval is,
zodat ook in minder goede lijden de
kans op overlaven groler is,

TRANSATLANTISCHE SPRONG
Terug naar Chicago. in é&n van de
meer dan Eifeltorenhoge wolken-
krabbars aan de East Wacker Driva
in Chicago Downtown (het finan-
cigle cantrum) zetell in suite 412 da
Mederiands Amerikaanse Kamar
van Koophandel pal naast suile
410 waar het Nederlands Consu-

| laal is gevestigd. Harry Bulthuis ks

&én van die mansan van suite 412
die Nederlandse bedrijven welke
de transatlantische sprong willen
wagen, adwvisearen en begelewden
en daarnaast marktverkennand on-
derzroek doan

<Hal maast’, 2egl Bulthuis, , hangt
af van de bedrijven zelf. Amerika-
nen zipn ull traditie niet happig op
bustenlandse produkten. Tenzij heat
niet in eigen land word! geprodu-

| ceard of sterk concurrerand is, Van

de busteniandsas bedripeen vergl dat
2an enorm doorzetingsvermogen
e&n san lorse inveslenng in tijd, Viug
Bven wels verkopen s peker voor
builenlanders wit den boze'

De alektronica-secior 5 ean hele
moeilijke, erkent Bulthuis. ,De
esgen markl staal onder grole druk
van Japan, Weliswaar heeft prasi-
dent Reagan Japan gedreigd met
handelsbeperkingen als hel de
aigen elektronicamarkt niel verder

opangood voor hoogwaardige pro-

| dukben wit de V'S, maar veel verder

dan deze waarschuwing is het nog
niet gekomen, Er zijn slechis een
paar Nederlandse bedrijven hiar in
dat markisagment werkzaam, Voor
een deal betreft het bovendian loe-
gepasie elekironica in het eigen
produkt. Maast Philips zijn dat on-
der andere Heerema (cnderwater-
technologie), Océ, Radio Holland
en Vicon, Deze bedrijven hebben
allemaal een of mear sigen vest-
gingen of agentschappen in de VS
Want ook (of juist] ditl is san bi-
langrijke, zo niet de belangrijkste,
vOOrWaarde voor Succas. Amanka-
nen vragen altijd waar iemand is
gevestigd an al zeggen afstandean



Mmrﬂtamn ;rnmg men s altipd
earder geneigd vanuil New York

les niet, moet ook Bulthuis nadruk-
kelijk kwijl. Deslnama aan zo'n

naar San Francisco e viiegen dan | beurs kost inchusiel standhuur en

naar Amsterdam al is er in astand
en tijd weinig verschil. Dat gegeven
mosl beslist niel worden onded-
schal. Zodra een potentidde in Me-
derland gevestigde VS-axporteur
ean gedegen marktonderzoek
heeft gehouden &n de juiste afzet-
kanalen heefl gevonden is hel zaak
Zo snél mogelijk op een Zo sirale-
gisch mogehjk punt een sigen ves-

tiging te openen waar men altigd be- |

rdikibaar is an waar vandaan even-
tueel direct uit voorraad kan wor-
den geleverd', aldus Bulthues.

Ondanks de moeilijkheidsgraad
zist Bulthuis sen belangriue markt
voor de Nederandse elekironica-
industrie, . Het gaat daarbij om
hoogwaardige componenien en
aindprodukien zowel in de hand- als
de software. Mederland ligl. in fe-
genstaliing 1ot wal soms wordt ge-
Sleid, me ige specifieks za-
ken beshst niet achter op de V5. Ik
denk daarbi| bijvoorbeeld aan in-

dustriéle- en medische meet- anré- |

gelinstrumentan &n alarmarings-
en communicalie-systeman '’

COMDEX

De Nederlands Amenkaanse Ka-
mer van Koophandel is momenteel
samen met de Economische Voor-
lichtingsdienst (EVD) en de Stich-
fing MNederlands Centrum woor
Handalsbevordanng (NCH) druk
bezig een 'plan de campagne’ op té
zetten voor mel namea hel kiain- an
midden-badrjfl in de MNederiandse
rricro-glektronica. Gemikt wordt,
om te beginnen, op de grote Com-
dax Show in hel najaar van 1988 in
Las Vegas. .Dat is de grootsie
beurs op aulomatisenngsgebsed in
de V3. Hij is sterk gericht op de
groothandel. Ales an iederean die
in dis wersld wal 18 betekenen
heatt laal zich daar fien’'.

Zonder (linanciéle) risico’s is dit al-

reis- en i &n ondanks
een linanciéle bijdrage van de EVD
toch al viug 40 tol 50 mille. In hel
verladen is hel al regelmatig voor-
gekomen dat kleiners bedrijven die
al hun hoop hadden gericht op de
VS berooid en gedesiflugioneard in
MNederand terugkwamen. Enige
nentallan faillissementen zijn daar-
van hel gevolg gewseest.

Bulthuis: ,,Nogmaals, hel meeste

| hangt af van de bedrijven zall. Wi

zijn hooguil een katalysalor in het
hele spal en kunnen op de achter-
grond hooguil wat zaken regadan
zoaks hel leggen van sarsile contac-
ten, het verrichlen van een giobala
markiverkenning en hal opzetien
van een gezamelijke stand op een
doslgerichte beurs. Soms gebeun
het dat we polentiéle gegadigden
adviseran thuis & blijven omdat bij
woorbaal vasisiaal dat er geen
markt is voor het produkl. De mees-
te kans op slagen heeft een bednijf
door van levoren een verkannend
markionderzoek 1e (laten) verrich-
ten en ruimschoots vooral ook de
@arste contacten le leggen met po-
tenfigle atnemers. Als dw seneuze
interasse tonen &n eveniuesl, wat
gebruialijk B, mel enig succes
proefzendingen hebben afgezet
binnen hun eigen kiantenkrng s
het voor hel Nederiandse bedrijl
zoker de moeite waard op Ben
beurs als de Comdex le gaan
staan. Voordal het uiteindelij
Zover i5 kunnen er maanden Zin
verstraken. Export naar de VS
vergt om te beginnen een

opzet en wooral veel geduld en
gedd. is er senmaal een doorbraak
gemaakl en enige bakendheid ver-
warvan gaat het allemaal wat ge-
makkedijkar’’,

H. van Bon

The incredible Duich’ is het moffo waarmee de Nederands-Amern-
kaanse Kamer van Koophandel is samenwerking met de EVD en NCH
de beurs opgaal. In sen gezamenijke sfand kunnen Nederiandse be-
drifven proberen hun produki in Amerka aan de man la brangen,
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Instituut voor industriéle

computertoepassingen

EINDHOVEN - De TH Eindhoven &n TNO gaan samenwerken op het

gebied van Industriéle

ssingen. Dit zijn vertegen-

computertoepa
woordlgers van belde organisaties onlangs oversengekomen,

Om de beschikbare kennis an kun-
de op dit gebied effectiever te kun-
nen inzatien hebben de THE en
THO beskoten hun krachten te bun-
daban in sen instituul voor Compu-
tertospassingan. Het instituutl zal
desl uitmaken van de hooldgroap
Technische  Wetenschappelijke
Deanstan THO [TWD-TNO), waar-
e ook hat Instituul voor Toege-
pasie Inlormatica (ITHTNO) be-

| oo,

Om een dergelijk instituut uit te
kunnen bouwen ol een 'Centre of
Excellence’, wordl een bental ex-

Startersloket

DEN HAAG — Ean nisuwe \iditel-
dienstverlening is het "Starersio-
kat”, Dit Vidiel-loket verschall in-
formatie aan beginnende ondeme-
mers. Daar de meeste daarvan niat
over san \Viditel-aansluiting be-
schikken, hebben zij de mogelijk-
heid dit loket bij vrijwel ale kanio-
ren van de Kamers van Koophan-
del te raadplegen,

Het loket is ontwikkeld door Postgi-
rovRijkspostspaarbank en het Par-
lementair Documentatie Centrum,
in sameanwerking meat de Project-
groep Informatie Videotexd Mid-
den- en Kleinbedrij

| perts van onder anders THNO en de
THE aangetrokken. Het is de be-
doalking dat hat neuwe instituul de
earste opdrachten mog dit najaar
al uitvoeren
el instituut wordt gahiesvest op
hat complax van de TH, Da vesti-
ging vergt een investering van een
paas miljoan guiden, lerwijl voor de
exploitatie In 1986 circa drie mil-
joen guiden is witgatrokken
Dwe balangrijksta coslstalingen van
het instituut zHn
| = hetuitvoasnan van fundamantasl
| ioepassingsgericht en toege-
pasl onderzoel op hal tarmain
van industriéla compuierioe-
| passingen
het overdragen van kennis én
kunde, ondar mear via consul-
taties en cursussen an via el
biedan van onderzoekiacilte-
ten aan medewsarkess uit de n-
dustrie en algestudeardan dig
tijhelijke in hat instiluut werk-
zaam zullen zijn

Hel onderzoek zal zich bewegen
op het gebied van de automatise-
ring van de stuksgewize an conti-
nue produktie, fexibele awtomat-
sering, hogistiek, managementin-
formatiesysiamen an communica-
tienatwerken.

Na de aanlooplase zal hel insiuut
het onderzoek voor een deal ver-
richlen op basis van bafaalde op-
| drachian

Philips bereidt zich voor op ontvangst

MAC-televisiesignaal

EINDHOVEN - Philips zal begin 1987 een televisie-adaplor gereed
hebben voor individuele ontvangst van omroepsatellieten, die in de
nisuwe MAC-standaard uitzenden. De adaptor, die aan het televisie-
toestel wordt gekoppeld, vormt samen met de bulten het huls ge-
plaaiste schotelantenne de complete ontvangstinstallatie. Er wordt
nu gewerkt aan ontwerp en produktievoorbereiding van de geinte-
greerde schakelingen in de adaptior, die de satellieisignalen geschikt
maken voor weesrgave op een televisie-ontvanger.

Het MAC-signaal voorkomt stoor-
effacien bij de besldweergave en
maakt voorts een betere geiuids-
overdracht  mogelik. Bovendien
kan van meer geluidskanalen ge-
bruik worden gemaaki Dal beedi
gelegenheid om bi V-
schesdens talen (of ondertiteding)
bij een televisisprogramma mas ta
ren.
Mat de introductie van de geavan-
ceerde adaptor beoogt Philips een
geleddelike overgang e maken
naar loekomstige 'high definition’
TV. Hel ontwerp, dat de volledige
specificatie voor de MAC-stan-
daard zoals algasproken in lebruar
1885 ussen de EBU en de Eurcpe-
a8 elekironische industrie meal-
seerl, biedt hiertoe nu al versches-

| dene niguwe mogelijkheden. Zo is

| de adapior geschiki voor beeld-
WEETJAVE N Ben andone A5pechver-
houwding, mocht in de toekoms! een
andare varhouding van hoogla an
breadie van de besldbuis komen
Dat iz van beang b hel utzendan
van speelfiims, Voors beataal de
mogeljkheid gabruk te makan van
een sheutel voor betaal-TV of ten
bahoeve van witzendingen voor be-
sloten kijmersgroepen

Vermoedelijk medio volgend jaar
Zullen @en Franse an Wesiduitss
omrogpsalellal de eorsie eaxpar-
mentele uitzendingen in MAC ver-
zorgen. Deze programma’s zullen
in vrijwal geheel West-Europa oni-
vangen kunmnen wordan
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Siemens geeft Megaproject prioriteit

REGENSBURG - in Regensburg bouwt Slemens mel man en macht

aan de fabrlek waar de toekomsti
de band zullan rolien. Het
gekregen in de

vormen in de

megabitgeheugens van de lopen-
project heeft absolute prioriteit

strategie en het moet een definitief keerpunt
korte maar onstuimige geschiedenis van de halfge-

leldertechniek. Van hierult moet de Japanse opmars een halt worden
toegeroepen en de keuze van deze 2000 jaar oude Romelnse vesting-
plaats als uitvalsbasis lijki nlet zonder symbolische betekenis. Re-
genaburg vormde In de Europese geschiedenls vele malen aen histo-
risch scharnier vanwaarult een definitleve ommekeer plaatsvond. De
Romeinse keizer Marcus Aurelius keerde van hieruit de Germaanse
invallen en Karel de Grote en Karel de Vijide smesdden van hieruit

succesvol hun strategische plannen.

Siemans gokt voor het Succes van
de ondermeming echier niet op
symbolies. Maast de investeringen
in Regansburg, heefl men in Min-
chan en Villach gabouwan, onder-
zoekscenira en  labriekshallen
naengezel woor dé zwaarste inhaal-
operabe die Siemens ooil heall uit-

gevoerd. Het benodigde geld, ruim |

1.7 maljard DM, is ruim hwes keear
het ictale bedrag dal gedurende de
afgelopan 235 jaar nodig was om de
bestaande fabrieken in Regens-
burg op te bouwan,

Geld was echier niet het grooisie
prabisem. Wel was het een giganti-
sche logistieke exercitie om in korte
tijd veel mensen met de versiste
knmnis bipean ta brangen, an dia ba-
schikbare kennis over de juiste pro-
jecten te verdelan.

KOGEL EM STROP

Het succes met de introductie van
de nisuwe chip is athankelijk van
een aantal factoren. Tijdstip van in-
treductie an de mogelijkheid tol hat
commarciesl uitbusten van do nieu-
we technologieén zipn daarbij be-
jangrijke alementen. Dit voorjaar
zag Semens zich geconfronieend
met ean vrijwel onoplosbare puz-
zel, Een lo late introductie van de 1
Mbit-chip zow vrijwel alle kansen
wegvagen, maar een introducte
zonder follow-up voor ineressante
markigebieden buiten de geheu-
genmarkt zou minstens Io des-
astreus kunnen witpakken.

Hel logisbeke probleem was nu,
dat de mensen die nodig waren om
het megabitprojact na de introdusc-
fhe ook buiten de geheugenmarki
commarciesl tol een succes e ma-
ken, bijvoorbeeid voor de ontwikke-
ling van een softwareprogramma
voor custom IC's, niet op hetzelide
moment konden worden ingezet
voor onderzoaksprojecian om hat
project zelf tijdig te realiseren

De rwaarste uiidaging is de pro-
cestechnologie. De opbrangst per
waler s zonder meer bepalend
voor hel succes van de mark! woor
hatigeleidergehaugens.

LHEl stellen van priorteden was
buitengewoon mosilijk,”’ aldus de
heer G, Oswald, die hal markion-
derzoek Lb.v. het project heeft ge-
laid. |, Verdeling van mansan Iou
gltijd ean keuze blipven lussen de
‘koged an de strop’. Ean te lale in-

Dipt. Phys. Gemot Oswald, direc-

| Meur van de halfgelaidergroep van
Siemens AG: , Hifachi maakie
maar winst op de 64K DRAM dan
afte Amerikaganse bedrijven bij el-
kaar aan omzrel hasiden ™.

troductie zou economisch gezien
| tfataal zijn, een introductie Tonder
de middelen de techniek op andere
tErreinen Uit te Bullen 2ou evan wi-
nig zinvod zign, en een infroductie
zonder procesbeheersing is zelf-
meoord op termijn”.

UITWEG
Op dat moment kiopte Toshiba bij
Semens aan de deur an het Japan-
&0 bedrjl bleek bereid zijn proces-
technologie voor massafabricage
van geheugens over te dragen. Dat
bood Siemens een perfects uitweg
en het loste een vripwel onoplos-
baar probleem i esn klap op.
De introductie van de 1 megabit-
chip kon ruim met een jaar worden
varviosgd, van 1987 naar 1986, an
gelijktijidig konden de eigen men-
sen hal werk voor de 4 megabit
DRAM en hel onderzoek naar de
schakelingen volgens klanenspe-
cificatie voor de ielecommunicatie
en de automaobielindustrie ter hand
NEMan.

| LOCOMOTIEFTHEORIE

| De koms! van Toshiba bood boven-
dien da mogelijkheid om de zoge-
naamde ‘locomotieftheons’ snel
om be zetten in de praktijk. De loco-
moteftheone is de populaire bana-
ming voor de Japanse bedrijfsvos-
ring. Door de relatie! eenvoudige
geheugenchips zo perfect e pro-

per walar kon worden gerealiseend,
kan men grole aantallen chips op
de marki brengen tegen stesds la-
gere prijzen, waardoor de Japan-
ners in het veriedan de markt letter-
lijle platwalsten. Hoe succesvol de-
2o theorns in praktijk is gebracht
blif als men het marktaandeel op
de B4K DRAM-marki bakijkt. Hita-
chi heeft hier alleen al een grotens
winst gemaakt dan alle Amerikaan-

| s& bedrjven bij elkaar aan omzet

boekten. Door hel geperfectionser-
de produktieproces was op een ge-
geven moment de markiprijs van
Hitachi gelijk aan de kostpnjs van
de Amarikanen, die daardoor totaal
van de marki wenden geveegd,

Het is dus niel alleen de kennis van
de techniak, maar bovenal de kan-
nis van het produktieproces die be-
palend zal ziin voor hel welslagen
het hat Megaproject. En Toshiba
vertagenwoordigl deze kennis

HOGE PRIJS

Siemans moel san hoge prijs beta-
ien voor deze felbegesrde kennis.
Toshiba zal ioagang krijgen 10! de
kenmis die Siemens heeft verwor-
ven op hel lerrein van de enangie-
baheersing. Semens is aen van de
groctste concerns ler wereld op het
gelsed van enargie en haelt hon-
derden patenten van traditionale
slaktriciigitscentrales 1ol geavan-
ceerda ‘Kemkraftwerken'. En
isdareen die weal wal patenten
voor g@en bedrijl belekenen, kan
héeruit opmaken dat Siemens ol
alka prigs 2ch in de Nieuwe ganera-
tie chiptechnoiogie wil invechian.
Toshiba kan zich door deze lech-
nologietranster gaan roeren op de
anargietosiavenngsmarkt an rich
zodoande een concurrantiepositie
verwerven tegen Hitachi die op dat
lerrein in Japan de lakens uitdeeall.

Als belangrijksie winstpuni nosmt
Siemens dat men de Monsters van
de 1 Mbit-chip en jaar eerder dan
gepland op de markt kan brengen,
en aan jaar belekant veal voor ean
halgeleidermarki waarvan de kriti-
sche loegangstijd in maanden
wordl ultgedrulkt,

WZEREN CONSEQUENTIES

De consequentie van de locomo-
tieftheorie is dat degene die als ger-
ste op de markt komi, ook als eer-
sté zijn prijzen kan vertagen. De
concurrentie zal moeten volgen en
kan dus van maat al mindear van dea
investeringen rdignen. In
e prakhjk batakent hat, dat de ear-

| ste vijl nog een boterham kunnan

verdienan op de halfgelesdermarkd,
maar dat er voor elke voigende al-
leen nog wal_kruimﬂlu overblijvan
die bij lange nigt voldoande zijn om
nog quitte t& kunnen draaien

Een volgende consequentie is dat
iedereen die weel dat hij niet bij de
sarste il zil en zich realiseert dat
er geen geld meer uil deze genera-
tie valt ta halan, alean mel aan
snelle introducte van de daarop-
volgande genarabie hel veroren

Hel Stemans-complax in Regens-
burg. O de voorgrond de iwee
produktiehalien voor de eershe 1-
Miit-chips.

terrein 2al kunnan lerugyandansn
En dat laatste verkor weer de eco-
nomischa levensduur, die zelfs
voor gon lpcomotied Nt mear is le-
rug te verdienan. Zo is Siemens be-
reid om voor ean succesyvolle start
van hot 4 Mbil-propsct hat 1 Mbil-
project zedl 'op te blazen' nog voor-
dal hel theoratisch ainde van da
SLONOMISChE Mvansduur van oe 1
megabiigehawgen in zicht komit

SEPPUKL

In de Samoeraitraditie pleegden de
krijgers seppuky, zefimoord, om e
voorkomen dal ze gebruikl konden
worden door de vijand. In de be-
raidheid van Siemens hat 1 Maga-
bitproject op te offeren len gunsie
van hat 4 Magabitpropact lijkt men
dus al een eind gevordard in de
Dosterse denkwijze,

Het is dus in zekera zin een rellver-
matigand proces, maar niemand
zal er omhean kunnen, wani de ani-
ge maniar om in een dengelijk con-
currarend veld le werken is op de-
zelfde manier e Operaran; men
versiaal de vijand zogezegd allean
miet Zijn eigen wapens. Door deze
bersidheid zullen de ‘voortrekkers'
steads harder gaan rollen en zal
het steeds mosilijker worden om
aan te haken, omdal gelijitijdig
voor silie volgands genaratia de in-
vesteringskosien hoger en de ont-
wikkelingshijd langer worden
Daardoor zal e steeds minder
ruimte overblijven voor chiplabri-
kanten, an de verwachting = dan
ook dat er binnen enkele jaren een
zware shake-oul’ ral plaatsvin-
den

Siemens is er alles aan gelegan om
nu aan te haken, omdat het succes
wan elke voigende poging per deh-
nifie kleiner zal zijn.

AMERIKA

Im it hesle varhaal komean de Ame-
rikanen niet mear voor, Dr. Harman
Franz, die hel project bij Siemens
leidt, erkent dat dai zeer legensinj-
dig klink1. Tescas Instruments is nog
sieads 's werelds grooisie chipfa-



brikant, maar de komende ganera- |
tie chips zou wel sens een varan-
dering op de wereldranglijst te-
weeg kunnen brengen. Want het
spacialisme van de Japannars, san
hoge yield, bleek niel alleen sen
krachliy markimechanisme, het |
biijkt ook de sleutel te zin om de
niguwe genaratie magabichips te
kunnen fabricaren,

Anders gezegd, was de fabncage-
baheersing vroeger &en concur-
rentiemniddel, nu blijkt het de toe- |
gangspoort’ en een noodzakelijke |
voorwaarde om zells maar chipste |
Kunmnen producenan

De Amerikanen blijken meesiers
op innovatiel gebled, maar hebben
in de hele geschiedenis de yield
van de Japanners op geen stukken
na 1a hebban kunnen benadersn
Hun krachi lag in de nieuwe ideeén.
De toagang tot het submicronge-
bied blijki achier het specialisme
van de Japanners en dal gevoegd
bij de locomotieftheorie draigt voor
de Amerikanen de grootste ontluis-
taring te worden voor de jaren tach-
tig, zo meent men bij Siemens,

Dat verkiaar mede waarom Sie-
mens beresd is da 4 Mbil DRAM
varsnedd e introduceran, wani
daarmee valt in een kiap de Ameri-
kasanse concurrente weg. En dan
stopt de locomotieftheoria, wani
die functioneerl alleen bij concur-
rentie. Als de concurrentiedruk |
wegvall, vervall ook de dwingends |
reden om steeds de prijs te verla-
gen en kan er weer gald worden
verdiand. Mocht zich na lange tijd |
dan weer ean concurrenl aandie-
nen, dan dalen de prijzen 20 slerk
dat de ndeuws In een keer wordt

Maar zover is hal nog niel. Voorals-
nog is het maar de vraag of de
Amerikanan, die in hal verdedan
biigk hebben gegeven wvan een
uilerst groot aanpassingsvermo-

. hat zo snel zullen opgeven. En
g:lhps is 8¢ bijvoorbeald lang niet
I0 reksr van dat ze zich goed-
schiks aan de kant zullen laten zet-
tan.

AFWIIZEND
Philips. richi zich onderiussen op
ean totaal andera markl, de stati-
sche RAMS, en heeft geen zin zich
voor de geheugeniocomotiel e
warpan. Philips heeft afwiprend ge-
reageerd om het voorstel van Sie-
mans om hel progact te versnallen,
Dok op het voorstel aan Philips om
ook de contaclen med de Japan-
rlm aan e halen en op die wijze
el procestechnologie in huis te
h-lhm werd afwijzend gereageerd,
Philips wil namedijk de noodzakelj-
ke procestechnologie op een ande-
re manier te gelde maken an wil de
Japanners, die op dit terrein ook |
door Siemens praklisch onver-
slaanbaar worden geachi, min of
meer ontwijken, Philips wil zich
concentraren op de cusiom-IC-
markl voor SRAM's voor speciale
ioBpassingen, waar de pnjs nhet
wordt bepaald door het aanbod

maar door de vraag. En dat laatste

| is aanmerklijk rustiger fabricaren

dan hat earsia, wanl de ineansior-
ting van de marki voor halfgeleider-
geheaugens die exact om die reden
ontsiond, kgl Philips nog vers in het
‘gewone’ gehaugen, wanl de Ame-
rikaanse dochler Signetics kreeg
aan (orse dreun mes.

Dit baart Philips toch wel zorgen.
MB- alle fabrikanten in de startblok-
ken staan om op de locomotief te
springen, wordt de kans op aen vol-
gende recessie e niet kisiner op.
‘hl'tnr introducte tot da DRAM-
markl — alleen succesvol voor wie
&n bij de eerste viff is &n ean goade
yigid in huis heeft — moat isderesn
Zijn produktiefacilitelien in orde
hebben. De kans is dus levens-
groot dat misschien wal aan vijftig-
tal fabrikantan hun chips op de
mark! zal brengen in een poging bij
de eerste viff 12 zijn. Dat betekent
produceren voordal er ordess Zijn
geboekl, en dal leverde algelopen
jaar de zwaarsie recessie op van
da loch al 2o lurbulente chipindus-
ire. Dat zow van het Megaproject
een ‘Megafiop' kunnen maken die
wal sans meer schade kon aanrich-
ten dan men momenteeal kan over-
Tien.

Dr. rer. nat, Hermann A, Franz,
g van de Raad van Besfuur van
Siemens @n veraniwoondelik voor
de secior componantan van dal

bedriff: ., is nu
sen voorwaarde om 2Zelfs maar te
kunnen producensn”’

KEERPUNT

Siemens is echier vol goede moed.
Miet alleen was Regensburg voar
de Romeinen van hislorische Dele-
kenis, ook in de middeleauwen
ward vanuit deze plaats de cruciale
slag geleverd mat de Turken an

| werd hier een definitiel halt toege-
| reBpEn  &an

het  oprukkenda

| alsde redding van de Europese be-

schaving, an als hel aan Siemens
ligt moet hier hat spreekwocrdelije
I" higloire sa repéta’, werkadijkhasd
worden. Op hetzelide momeant dat
in 1985 in Regensburg in een
esuwencude kark de fundamenien

| wan het roemruchte Romeinse ver-

leden worden bloolgelegd, stort
Semens de funderingen voor de

| fabriek die de aanval moel openen

op de overmachi van hat land van
de Rijzenda Zon.
Hob Chmplf
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Onderzoek naar al&ktrodamatarialan voor

zuurstofsensoren

ENSCHEDE - In het kader van sen meeromvatiend onderzoek naar

M. van Dijk ean
geleidende

Dunne schiffjes zuursiofion-geled-
dend materiaal kunnen zuunstsol in
iorvarm doorlaten. Bij het aanleg-
gen van een alekirisch veld wordl

ulladhgbawnrhmﬂgdmmh-mm

het materiaal als zuurstofpomp.

Omgekesrd zal een verschil in
zuursiolconcentratie ter weerszij-
den van deze dunne schifl ean
olekirisch potentiaal fot gevolg
hebben, waardoor een zuursiof-
gensor onistaat.

Een nieuwe veelbelovende ioepas-
sing is hel gebruik als kalalysaior:
oxydatieprocessen zullen veel
sneller en specifieker varopen in-
dien een gedoseerde exira portie
zuwrstol wia zuursicfion-gelesdend
materiaal wordl aangevoerd an re-
ductieprocessen gaan sneller als
ter plaatse ruurstol wordl onitrok-
hoam.

Voor de uitwissaling van zuursto!
wit dit materiaal [het ebekiroliet) met
da omgaving is een alektrodensys-
ieem nodig als een dunne sek-
trisch geleidende poreuze laag op
het materiaal,

In de huidige systemean wordt hiser-

materiaal en de toepassing daarvan, heeft drs.
promotie-onderzoek verricht aan nleuws gemengd-
keramische materialen.

gen door materiaal dal goedkoper
is an beler bestand tegen hoge
lemperaturen en een chemisch
agressigve omgeving. Deze laalste
igenschappen zipn onder meer
noodzakelijk voor tospassing als
katalysalor,

Drs. van Dijk heafl in 2in onder-
Zoek onder leiding van prof.dr.ir
A.J. Burggraaf van de afdeling che-
mische technologie gezocht naar
materialen, die zowel iongeleidend
als slekirisch geleidend zijn, In de
laboratoria van de TH Twente is
ean ongeleidend maleriaal ver-
vaardigd dat in de toplaag ge-
mengd gelewdend is, Hierbij ks een
laagje terbium zirkonaal gespul-
ferd op gadolinium zirkonaal. Ter-
bium en gadolinium zijn sterk aan
elkaar verwanie zeldzama aarden

it systeem werkie goed on dat gaf
drs. van Dijk de gelegenheid om
lundamentesl onderzoek e ver-

richlen aan deze gemengd geleide-

| nade slektrodematerialen. In meer

voor platina of sen ander edeime- |

taal k. De algemena wens
vanuit de industrie is dit fe vervan-

direct loepassingsgerichl onder-
zoek zal mosten worden bekeken
of daze systemen ook kunnen wor-
den bereikl door loepassing van
goedkopere materialen

Nieuw hoofdkantoor
Hewlett-Packard

AMSTELVEEN - Onder het toe-
ziend oog van John Young, pre-
sident en CEQ van Hewletl-Pac-
kard, Prins Claus op 1
mmhﬂm het nleuwe
hoofdkantoor van H-P te Amstel-
veen. Deze nleuwe vestiging be-
tekent een nleuwe mijipaal In de
geschiedenis van de Nederland-

| voorheen skechis grote computers

in het produkienpakiet. De annon-
canng van de Vectra stelt H-P nu in
staal om een gadesits van de zake-
lije microcomputermarkt voor zich
op te eisan.

Het feit, dai Hewlef-Packard al-

stap! van het toch wel eigenzinnig
e noaman produktebeleid, isin lei-
te niet nieuw. Al eerder, bij de intro-
ductie van da HP-71 zakcompauter,
had men zich geconiormeerd aan
@en geddende standaard. In plaats
van de beruchie ‘omgekearde
Poolse notatie’ maakies daze ma-
chine gebruik van de gebruikelijke
algebraisch hsérarchische siruc-
TS

Op de nieuwe vesligingsplaals is
Hewilatt-Packard te beresken ondar
hat  volgende lelefoonnummes
(020) 547.69.11. Het adres huidt
Startbaan 18, te 1187 XA Amstel-
VBan.

John Young drukt Prins Claus de
hand, direéct na de officiéle ope-
ningshandeling.




Souriau Sub-D

— Kompleet Programma
— Kwalliteitsprodukten
— Uit Voorraad Leverbaar

Sowuriau is de grootste Europese labrikant van
sub-D connectoren, volgens intermationale
normen, mel in begrip van de MIL-C-24308 A.
Sowuriau is ean garantie voor kwaliteits-

produkten. Scuriau bledt U, uit voorraad,
één van de meest uitgebreide

series sub-D connecloran en accessoires,
Zij zijn evensens verkriljgbaar met, coax-
kontakien, filter kontakten,
bandkabelaansluiting, RFIJEMI
aftscherming alsmede in IEEE en

AS 232 interface uitvoering,

Voorde juiste verbinding

SER Sourms Kanasweg 757 Posting 174 2900 AL Capelie a/d Ussal
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Manudax printservice
kompromisloze kwaliteit en
snelle levering

Met de pnntservice van Manudax worden uw printen snel en met
een maxamum aan kwaliteil geproduceerd

Thomson Frankrijk realiseert uw muttilayer-pnnten ot maar ligfst
28 layers, waarbi] het voldoen aan militaire specifikaties (ol
klasse 5 IPC3) uiteraard mogelijk is

Print-ustvoeringen met star-flex verbingdingen leverbaar

Maximale afmetingen van de printan 500 x 600 mm

Way-out verzorgt voor Manudax de snelie Naderlandse service van
dubbellayer pninten. 4 x 24 uurs prototype-service met kreditering
by produkhe-orders

Manudax printservice, kwaliteit en snelle

- 15E % - service.
RO ONIKA

Manudax

Posthus 25, 5473 26 Heeswijk-Dinther, Holland
Tel. 04139-8895, Telex ™80, Facsimile 04139-1009 (aut)

Gezonde voeding

Model FAC 662 - Dubbele

gesiabiliseerde voeding 0 - 30V -2A/0- 60V - 1A

e ideaal voor alle digitale techneken ol opamps atc.
s mat vaste 5 volt-2A uitgang » uiteraard volledig
korisluitvast. & Ruis en rimpel < 500 uV RMS
Promax heeft een uitgabreid pakket voadingan
{ook met remote sence) .
Prijzen v.a. 590 - excl. BTW.

Ook leverbaar: generatoren,

tellers enz

_,d‘-h.‘ BT .

Vraag meer
informatie.

Hondsruglaan 83c,
5628 DB Eindhoven,
Tel. 040-415547,



Nieuws van Simac Electronics

J\simac
Model 60, de logische '

oplossing voor het ABEL, Advanced Boolean

Expression Language.

programmeren van ’ Guag

5 ] De ontwerper krijgt met ABEL een
PAL’s en IFL’s. e pee
E‘lrg%mqkhed-en die nog niet earder in één

pakket gelijktijdig werden aangeboden

il

ABEL compileeart Fogscha ontwarnpan
vioor leder device — PAL, IFL of PROM -
an maaki gebruik van de natuurlijkste
vorm van definiéren van de
schakelfuncties, namelijk door
waarheidstabellen, ioestanddiagrammen
of Booleaanse vergelijkingen

Bovendien geeft ABEL aan, welke
technologie de beste resultaten geeft in
de betrettende schakeling, In tegen-
stelling tot andere talen, hoeft u met
ABEL de ontwerp omschrijving niet te
harschrijven om te kunnen voldoen aan
de polariteit van het signaal van het
“target” ondardesl; het genereert
automatisch een De Morgan irans-
formatie als dat nodig is.

Als san onitwerp eenmaal is
aangemaakt, wordl via simulatie getest
of het wel voldoet aan uw verwachtingen.
Hierbij wordt rekening gehouden met
opiredende schakelpieken. De in de
simulator gebruikte testvecioran, kunnen
later naar model 60 of 29 worden

goap 2 : ; d voor device lesting

Als u op de een of andere manier te + Bediening via menu-instelling of direct Shur

maken heeft met PAL's of IFL's, dan is le geven commando's. E%;cﬂrmm&nggi el ind g
het model 60 dé oplossing, omdat bi = Kolfermodel, dus gemakkelijk mee te Fay-{:ul signaalnamen resultalen van de
het ontwerp van dit model rekening is nemen i simulatie. etc. worden allemaal voor u
gehouden met de gebruikersgroepen = Maximale programmeartijd is vasigelegd

van programmeerbare logica. 1,5 seconde. ge ;

Vandaar dat de gebruikersgroepen Produkiie.

zZijn orﬁspllm am u een betere
indruk te geven van dit model.

Eenvoudig te bedienen.
Maximale programmeerijd is

-

1,5 seconde.
Ontwikkeling * Hi ' i
- I‘(DpDEImP mogealik aan compiter of gm; Téﬁmmaﬁmﬂumhe
antwikke SySsieam. & Uﬂgabﬂaid& !Eslmﬂgﬂlii:khﬂdﬂﬂ.
« Testvactoren aangemaakt met ABEL
kunnan worden overgebracht voor Verder beschikt model 60 over de
device 1&51:n§ na het programmeren volgende standaard eigenschappen,
« Down/uploading via standaard Jedac + HAMG4K x 8
formaat. + lpetsenbord
« Optioneel een UV-wisser voor « alfanumearieke uitlazing
erasable PAL's = AS 232 seriéle interface
+ Lomputer Remote Controd, + baudrate software instelbaar t'm
18.200
Service/fleld service = computer Remote Control
= Ungebreide component + blank, illegal bit check

s Simac clectronics
eshvocioren DATA1/O voor de allernieuwste
_ontwikkelingen,
Simac Electronics pvba/sprl 1210 BrusselB  tel.: 02-2192453 telex 23662 lJ“r ‘rertmwen me er

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-582911 telex 51037 dan waal.d
L]
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Amenkase
halfgeleiderindustrie zoekt
nieuwe markten

DRAM-oorlog gewonnen door Japan

Het is voorbif”, concludeerde Jack Beedle, president van In-5at,
een halfgeleider-marktonderzoekbureau in Arizona. ,,Het is voor de
Amerikanen te laal, behalve als je neigingen lot zelfmoord hebt"
Beedle sprak over de markipositie van Amerikaanse fabrikanten van
dynamische RAM's. De Amerikaanse industrie, getroffen door
waarschinfijk de zwaarste recessie in meer dan 10 jaar, heeft de vijf
jaar durende strijd om de meest verkochte en toegepaste chip
nagenoeg geheel verioren

Terwijl de recessie ook de Japanse fabrikanten treft, schijnen de
meeste van hen veel beter dan de Amerikaanse bedrijven het hoofd
te kunnen bieden aan de gekelderde prijzen. Zif houden zich ook al
een jaar eerder dan de meeste Amerikaanse producenten bezig met
de nieuwsle generatie geheugens die een sleutelpasitie zullen gaan
innemen.

Van de Amerikaanse chipfabrikanten die zo'n tien jaar de RAM-markt
beheersten maken alleen Texas Instruments en AT&T enige kans
bestand te blijven tegen het Japanse geweld

Industriéle waarnemers erkennen dat de Japanse industrie de slag
won dankzjj een superieur produktietalent. Bovendien had men in
Japan gemakxelifk toegang lot het noodzakelijke kapitaal voor
onderzoek en ontwikkeling en voor penetratie in de markl.

In Amerika is men bang dat de verwikkelin-
gen rond het Japanse DRAM-succes wel
eans van veel verstrekkender belekenis
zouden kunnen zijn dan alleen maar het
verlies van de markt van één enkel type
chip. Ten eerste is er nog steeds ontzet-
tend veel geld te verdienen met DRAM's,

ondanks de buitensporige prijsdalingen in
de loop van de tijd. Elke nieuwe generatie
DRAM's bleek telkens weer het best ver-
kochite produkt van de industrietak te zijn.
Tot nu toe is voor een bedrag van $ 2,4 mil-
jard aan 64K RAM-chips verkochi. Des-
| kundigen zijn van mening dat de omzel van

0. SYLVESTER, ANA

Amenkaanse fabnkanten verlalen de DRAM-
markl en zijn 0p weg naar meer geavancesr-
de technologiedn Toals CMOS. Deze CMOS
processor van National Semiconductor is
daanan een voorbeaskd.

256K RAM's & & miljard per jaar zou kun-
nen berelken.

Een andere implicatie van het verlies van
de geheugenmarki op lange termijn is, dat
bedrijven die er in de loop van de tijd in sla-
gen de ingewikkelde technologie onder de
knig te krijgen om nog meer iransistoren op
gén enkele geheugenchip samen te per-
sen, in staat zullen zijn dia technologia ook
op andere geavanceerde hallgaleidarpro-
duktiglijnen 108 te passen.

Sommige waarnemers geloven, dat de-
zelide krachten, die de Amerikanan van de
DRAM-markt verdreven, Zich spoadig ook
in andere chip-secloren zullen manifasta-
ren, zoals CMOS, EPROM-chips an micro-
processoren, Daardoor zal de Amarkaan-
se achlerstand steads groler worden. Enin
de zich razendsnel ontwikkelende halfge-
leiderindusirie is ar nigt erg veel nodig om
zo ver achlerop le raken dat er geen hoop
meer is op hersiel,

In de industrie bestrjdt men de domino-
iheorie scherp, met als argument dal
DRAM's een geval apart blijven, omdat zij
in zulke enorme hoavealhedan worden ge-
produceerd en bijzonder goed passen bij
de produktievaardigheden van de Japan-
ners.

STREEP ONDER PLANNEN

Enkele maatschappijen, waaronder Intel,
geloven dat geavanceerde technologie de
Amerkaanse bedrijven wellicht in staat zal
stellen om een comeback te Kunnen ma-
ken bij latere generatie RAM's.
Momenieel zetten diverse Amerikaanse
producenten een sireep onder hun plan-
nen om 256K ARAM's te gaan verkopen,
omdat de prijs voor deze chips onder hel
niveau van 54 terecht is gekomen. National
Semiconductor maakie bekend dat de
plannen om die chip in produktie te nemen
voor onbepaalde tijd waren uitgestald, om-

| dat men bij zo'n laag prijspeil daarin gean

brood zag.

Al earder maakie Mostek, &&n van de
grootste Amerikaanse geheugenprodu-
centen, het onislag bekend van 2000 werk-
nemers en de stopzetting van het overgro-
te deel van de 64K produktielijn. Ook liet
Mostek weten slechis enkele speciale var-
sies van zijn 256K chip te zullen gaan ma-
ken, om niel té moeten concurreren mel de
Japanners op de marki voor ‘algemene’
256K RAM's.

Een ander mogelijk slachtoffar is Micron
Technology uit Idaho. Dit bedrijf varioor de
algelopen drie maanden zo'n § 6 miljoen
op de verkoop van 64K RAM's. Maar M-
cron zel eind dit jaar met de 256K-versie op
de markt te zullen komen,

Tegen die tijd echter zullen Hitachi en Fujit-

su, naar wordt verwacht, al monsters heb- [
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ben geleverd van hun nieuwe generatie | Advanced Micro Devices zit onderiussen |
van 1 megabit RAM-chips die waarschijn- | Intel op de hielen. Dit bedrijf in Sunnyvaie
lijk in 1886 in serieproduktie genomen zul- | verwacht de 256K CMOS-chip voigend |
lern worden jaar fe introduceren. ,.Onze benadering
van DRAM's is altijd anders geweest dan
CMOS die van National, Toshiba of TI. Als de
Uit de geschiedenis is bekend, dat hoe eer- | marki ‘vriendelijk’ is, maken wij er massa's
der een ondememing een nieuwe genera- | van. Is de markt onvriendelijk, dan maken |
tie geheugenchips op de marki weel te | we er maar een paar’', aidus Ben Anixter,
brengen, hoe meer geld wordt verdiend, | vice president marketing van AMD.
omdat de prijs van hei nieuwe produki
hoog blijft toldat concurrenten ten tonele | EUROPA EN KOREA
verschijnen. , De winsten worden gemaakt | Alsol de huidige sirijd nog niet erg genoeg
aan de frontlinie”, zei Daniél Kiesken die | was, komi de concurrentie al op gang voor
voor Montgomery Securities de industrie | toekomstige generaties ultra-high-tech-
nauwlettend volgt. chips. Koreaanse bedrijven als Samsung
Als gevolg van hun nederlaag in de DRAM- | worden naar men verwacht grote concur-
business zoeken de meests Amerikaanse | renten op de loekomstige DRAM-markten,
producenten naar nieuwe geavanceerde | vooropgesteld dat zif de huidige baisse
geheugenmarklen mel minder concurren- | overleven
ten, Europese maalschappijen maken zich in-
middels bezorgd over hun verslappende
Intel, die de DRAM in 1970 uitvond — toen | greep op de halfgeleidermarkt, In een po-
nog een 1K versie — heeft besloten zich te | ging om de huidige DRAM-business te om- |
concentreren op de fabricage van CMOS | zeilen hebben Philips en Siemens subsi- |
RAM-chips, wat volgens het bedrijl de | dies gevraagd aan de Nederlandse en |
technologie van de toekomst is. Cuitse regering, teneinda directinde 1-en |
Het resultaat van het besluit tot specialisa- | 4-megabit markl le kunnen springen.
tie howdt voor Intel onder meer in dat men |
niel langer hoeft te wedijveren mel een | De Koreaanse en Europese pogingen ma-
handjevol firma's voor de mogelijke jaar- | ken duidelijk dat zelfs de Japannersopeen | zegt Don Liedberg, verkoopleider van
lijkse omzet van $6 miljard aan 256K | moeilijke fijd kunnen rekenen in de toa-  ATAT Technologies.
RAM's. In plaats daarvan probeeri het be- | komstige geheugenooriog. Daarom zullen de Amerikaanse firma's die
drijl de CMOS-marki, mel een omzeipo- | |, Gedurende een aantal jaren zal niemand | van plan zijn dit jaar 256K RAM-chips te in-
tentieel van $ 150 miljoen, ie beheersen. | geld kunnen verdienen mel geheugens', | troduceren me! de zware opgaal worden
Zonder die intense concurrentie kan Intel | aldus Daniél Hulcheson, vice president | geconironteerd om op tijd in de 1 megabit
S 6 tot § 10 vragen voor ziin 256K CMOS | van VLS| Research in San José, markt te duiken,
chips, in contrast tot de § 3,79 waarvoor de
DRAM's worden verkochi. Bovendien schijnen de nieuwe generaties, |  Geen Amarikaans bedrijl, uitgezonderd
Jack Carsten, senior vice president van in- | ondanks de enorme technologische bar- | Ti, zal een rol van batekenis spalen opde 1
tef denki dat het een succesvolle strategie | ridres die geslecht moeten worden in @an | megabit-chipmark!”, voorspelt Beedle van
is, athoewel het instorten van de DRAM- | veel sneller tempo op de mark! te koman | In-Stal.  Mochten Amerikaanse bedrijven
prijzen ook het CMOS-terrein niet onba- | dan de eerdere generaties RAM's, | willen concurreran dan zullen ze 1ol ver in
roerd heeft gelaten, Maar als CMOS de = Gedurende de jaren zeventig lag er drie | de jaren tachtig moeten wachten en moe-
overheersende methode voor hel maken | jaar tussen elke generatie, momenteel ver- | ten proberen om 4 megabit RAM's te fabri-
van geavanceerde geheugenchips wordt, | schijnt een nieuwe generalie ongevearom | ceren’’
zal Intel wellicht al ervaring op dit terrein | de twee jaar.

hebben opgedaan. .Hel tempo van uitvindan is verhoogd',
SIA lad ijs? |achwekkende manier. In 1982 had de SiAer | Men geelt ai direct toe dat bij de voorspeliing
oAbt M: whmmmﬂw-mmﬂ mie of van de wereldeconomie. Volgens de
langs voorspelde hat van 20% ten opzichte van hat wan m—n—:—..mm Economic
“‘forecast dinner'? Of zien de van § 11,6 mifjard in 1984, In plaats daarvan kijkt Indicators™” zou in 1987 asn rg-
SIA - bijna berucht om hun onnauwkeu- de industrie nu wm optraden. |
= weer luchtkastelen? van 29%, naar §
m:—hmmuw D haligeleiderindusine ziei zich nog gecon-
leldertak van Aockwell en ultvinder van Enkele weken voorspelde de S1A dat fronteard mael een enorme overcapaciteil,
mmmm“h da zich in 1986 2al herstellen waardoor aan een inenemands
ook tot B50 industriélen: ,Gezien de hui- met ean groai van 21,2%, In 1987 en 1988 snel zal kunnen worden voldaan. Dat
dige toestand van onze Industrie, is er | 2al di loename zells 26,5% resp. 25.7% dat de prijzen laag zullen biijven;
wel wal meer nodig dan een beetje lef om bedragen. De Amerikaanse die in misschien wal ie laag voor
hier te gaan staan vertellen hoe het 1985 mat 29% kromp zal volgens de Sla centen, die dan niet genoceg o
aliemaal zal worden™. Maar hij voegde groeien mel 24,5%, zich adequaal le kunnen voorbereiden op
ﬁh:-" Il"::lm:ﬁh ﬂmm%“#ﬂlﬂ VOORRADEN
ger”. - van de SIA redelijk. Maar umm Een van de hoekstenen van de SlA-voor-
Hat is bakend dat de 514 met voorspellingen W‘ﬂlﬂ::mﬂ-l:WM woor Joobruike Vﬂhﬁ'ﬂmﬂlﬂ“ |
Iagendarisch heelt geblunderd, haast op sen da SiA. dia wraag de algelopan twas
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GEVEKE ELECTRONICS
EN PANASONIC:

Panasonic monitoren en loppy disk drives vindt u
exclusief bij Geveke Electronics. Zo wordt kwali-
teit gebundeld en voor u makkelijker bereikbaar
gemaakt

Panasonic maakt een grote verscheidenheid aan
monitoren. Zowel kleuren als monochroom uitvoe
ringen. Alle van het high resolution type.

Uiterste precisie en betrouwbaarheid zijn andere
qemeenschappelijke kenmerken.

Lo ook de floppy disk drives. In 3-inch &n 3.5-inch

| wersie Hoogwaardige, compacte technologie in een
reer aantrekkelijke prijsklasse. |
Geveke Electronics is voortaan uw adviseur en
leverancier van dit produktprogramma van

Panasonic. Voor u betekent dat de toevoeging van

een rijke technologische ervaring en een optimaal
functionerend service-apparaat. Laat u volledig
informeren. Of vraag vrijblijvend advies.

Bel (020) 586 15 39.

n Publicatie van de afd. Componenten

Geveke Elektronica bv

DDTBE:JwE.E 10 4 GEUE'(E

1 msterdam —
Taereon 020 356141 ©lectronics

Telex 18556 |
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jaar ongeveer 510 miljard. In 1984 habben
klanten rmiel la hoog gespannen verwachhin-
gen echier enorme voorraden aangalegd.
Hel gaal daarbij om een ‘overvoomaad’ van
ongaveer $2 miljard.

Gedurende 1985 is deze woorraad slechis
langzaam gesionken, Chipfabrikanien die al
waren voorbereid op de voorspalde groe
moesten hun prijzen dan ook drastisch verla-
gen om van hun produkten al be kunnen ko-
men.

Als gr nigts gebeurt, 20 redenaart de SIA, zal
de vraag in de VS in 1986 wear ongevesr
10 miljard badragen. In dat licht kiinkt het
grosicijier van 24.5% dan ook redelij.

Er is zelfs reden om aan te nemen dat de
groeicijffers nog wal aan de pessimistische
kant zipn. Geduranda de afgelopen twee jaar
zijn de chipprijzen enorm gedaald. Nog geen
twea jaar geleden koslen 256K RAM-chip
$15 tot $30. Nu kosten e nog maar $2.50.
Ook geavanceerde EPROM's en micropro-
CEss0ren kosten nog maar een fractie van de
prijs in 1984, Door lagana chipprijizen kunnsen
de eindgebruikers hun produkien
producaren. Tot op heden is die prijsdaling
achier nog niet doorbarekend aan de uitedn-
delijke klanten. Eris een kans dal concurren-
ten in de consumenten elekironica- en de
PC-markl mel san prijzensiag wachtan 1ol
de komende kerstverkoop, Een prijsooriog in
de markt voor personal computers kan resul-
teren in een sterke Dename van de varkoop
van PC's en randapparatuur, Gedurende de
afgelopen jaren was de Amerikaanse halige-
leiderindustrie sterk athankelig van het suc-
cas van de PC-industria, Een piek in de PC-
markt zou dan ook snal leden ot een Ioena-
me van de vraag naar chips.

Charlie Sporck van Natonal, Roberf Noyce van Inlel en Gilbert Amelio van Aockwell presente-
ren de baschgiden oplimistische voorspelingen van 514, lijdens een persconfarantie van

Siicon Valay

WINST

Voigens Charlie Sporck, president van Ma-
tiohal Semiconductor zal de produktie van
chips weer winstgevend worden - zalfs bij
het huidige prijsped - als de vraag toeneemi
Een uitzondering nosm! hij de geheugen-
IC's; de prijzen daarvan zijn onredelijk laag.

Robert Noyce van Intel voagl daaraan toa
dat de produkdie kosten voor chips ‘histo-
risch’ dalen met 25% per jaar. Als de prijzen
op hel huidige lage niveau blijven zal de
wingimarge dus ioch groter wordan.

Fabsikanten kunnen ook op e8n andens ma-
nigr profileren van lage chipprijzen,
Met de goedkope IC's kunnen 26 feuwe ge-
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avanceerde schakelingen ontwikkelen, dse
voor grole groepan gebrukers betaalbaar
blipwen. Zo kunnan zich nieuwe markien ont-
wikkehen, die bijdragen aan de groa van de
chipmarkt, " ;
Verschillende relatiel nieuwe secloren,
zoals lelecommunicatie, zullen aanzienkjk
grosien als wverlaging van de chipprijzen
word! doorberekend in de endprodukten,

Op dit moment kan men echier weinig an- |
ders doen dan afwachien hos het zal gaan |
mal de orderporiefeuille ol december, Zo
lang de orders blijvan rweven in de orde van
$450 lot $550 miljoen per maand - zoals al
dit hele jaar - is er weinig hoop op een spos- |

Philips Waver viert miljoenste voeding

Mederlandse PTT belangrijke afnemer

Op 12 september werd de miljoenste door Philips in haar fabrieken be
Waver (Belgié) geproduceerde voeding afgeleverd aan drs. A. Dek,
directeur Telecommunicatie van de Nederlandse PTT. In bijzijn van
een delegatie Europese journalisten nam drs. Dek de eenheid, een
5 ¥/10 A DC'DC-omzetter, in onivangst. Genoemde PTT-afdeling Is
thans sen van de grootste gebrulkers van Philips voedingen en
neemi als zodanig een aanzienlijk deel van de produktie van Waver af.
De vestiging In Waver (ca. 25 km ten zuiden van Bruasel) werd In 1960
geopend. Thans is de fabriek gehuisvest in een uiterst modern com-
plex dat de grootste produktiefaciliteit voor voedingen vormt van de

divisie Sclence & Industry.

In 1970 begon men in het Waverse
mel hal produceren van voadin-
gen. Sedertdien zijn er één miljoen
gelabriceerd, uiteeniopend van ty-
pen mel laag wvermogen, stan
daardeanhaden, laboratoriumvose-
dingen, apparaluur voor nelspan
ningsconditionerning. elektromag-
netischa stabilisatoran, niet-onder-
brekends vosdingssysiamen ol
volgens  klantenspecificatie  ant-
wWorpan u'gq-dlﬁgen ik ||"I:|ﬁg'|p-
van gesjkrichters van 12 kVA voor
toepassingen in de luchtvaar

Nauwe samenwerking tussen Wa-
ver, Philips Mederland en de alde-
ling Tedecommunicatie van de PTT
neaf lol dusverre geleid ot de ont-
wikkeling wvan verschillende wol-
gans klanienspecificaties vervaar-

digde woedingen voor toepassing
In installaties roats digitale tele-
fooncentrales en telecommunica-
tienatwearken. Thans ontvangt PTT
maandeljks gemiddeld 500 woe-
dngen wil Wawer. Een wvan de
grooisie tof dusver algeleverde ap-
paraten is een 60 kHz/ 100 A-gelijk-
richter, onfworpan door pral. F, C
Schwartz van de TH-Delfi, Deze
SEna-rasonantia-omaeatier dig
maar een kwarl van hel volume van
gan conventionale 100 A-gelijk-
richier heeft, wordt gebrulki voor de
vosding van openbare tedefoon-
cenfrales, Indien paraliel gescha-
kald, kunnen wvier | Schwartz’'-ge-
lijkrichlers sen stroom leveran van
400 A

Door ean modulair ontwerpooncest

kan Philips binnen binnen zes we-
ken ean prototype met twee of
mand uilgangen varvaardigen, dat
aan alke kKanienspecificates wol-
dost en bovendien volledig is gedo-
cumeanteard, Daanos beschikt ean
team van 45 technicl over sen wil-
gebresd CAD-systeam op basis van
een VAX-compuler alsmede over
omvangrijke automatische (eslap.
paratuur. Dok het ontwerp van de
veresla printplalen gaschiadt fer
plaaise op het eigen CAD-sys-
leam; de produkie daarvan is ech-
ter ulbasteed aan gespecialissar-
de Philips-bedrijven

Alle magnetische componanten,
nclusied transiormatoran an
smoorspoalan, worden in eigen be-
heer geproduceard. De meesie an-
dera componenten zijn afkomstig
van Philips Elcoma. Na assembla-
ge van de primtplaten ondergaan de
componenten san lunclionale in-
cincuit-tesl. Voor het beproeven
van het gerede sindprodubt ontwik-
kalde men geavanceearde auloma-
uscha meslopsislingan de alle
voedingan aan witgebreide proce-
duras voor kwalleilscontrole on-
darwe

Alle door “Waver’ algeleverda voe-
dingen voidoen aan een grode ver-
scheidenheid van wveiligheidsnor-
men an habben de goedkeuring
volgens CSA, VDE en UL, Typen

dig herstel

WEANVDOr axira hoge Kwalleils-
aisen gelden, ondergaan momen-
teal een 24-uurs duurproef. Ge-
streehd wordl echies om in de Dop
van 1986 alle primair schakelende
voedingen 24 uur aan de tand te
voelan

PRODUKTIECAPACITEIT WIT-
GEBREID

Vooral in de laatste jaren is de pro-
duktie aanzienlijk opgevoerd dank
Zl) oe mstalalie van sen automat-
sche plaatsingsmachine voor de
assemblage van kleine componan-
ten, aen aulcmalsche spoalwikkgl-
maching voor kleine hoogireguent-
translormatoran an twaall automa-
tische Megamat-systemen voor de
opslag van componanten.

Gunstige verwachtingen aangaan-
de de markioniwikkelingen voor de
komendsa jaren waren aanlesding
om de capaciled van Waver nog-
maals sterk te vergrolen. Hersiruc-
turering van de produktie an wver-
dubbeling van de assemblagersm-
te moeten de produkdie van voadin-
gen in Waver mei B0% verhogen.
De harmes varband houdende wit-
breiding heefl rojuist haar beslag
gekregen. Maar verwachting zal
omsireeks 1990 voor da produktie
wan voadingean zelfghm lotale com-
plex wan 15,000 m* nodig zijn
(JCM)
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PASSEND

RMX KIT

Proberen alle delen voor een
mikrocomputersysteem passend
te maken kan wel eens wat pro-
bleempjes geven. In [eite is er dan
ook maar één oplossing om er
zeker van te zijn dat de kombinatie
die u maakt een maatgesneden
systeem oplevert in plaats van een
"kromme applikatie”,

Koop Intel's oplossing!

De Intel RMXB6 evaluatie-kit
omvat dan ook alle delen van een
mikrocomputersysteem dat is
ontworpen naar industriestan-
daarden. Omdat het een open
systeem is, bieden het RMX86
operatingsysteem en de Multibus
computerkaarten u het maximum
aan konfiguratiegemak.

In feite is "open” dan ook het enig
juiste woord, omdat RMX86 open
staat voor maatwerk. Maar ook

B

open voor andere hardware en
software en natuurlijk open voor
toekomstige VLSI chip-architek-
tuur. Dat komt omdat het real time
operating systeem RMX86 ook
gebruik kan maken van de Multi-
bus-architektuur, die meer dan
1250 produkten en 2000 software
pakketten omvat,

U kunt er trouwens van verzekerd
zijn, dat de RMXB6 evaluatie kit
beschikbaar is voor een interes-
sante prijs.

Een komplete boardkonfiguratie
mét RMX86 voor een derde van de
gebruikelijke kosten.

Het wordt zelis nog lukratiever als
u denkt aan seriematig gebruik.

' KONING EN HARTMAN

Energieweg |, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-6094906.

BEEE W

intal

Natuurlijk vindt u dat we de aan-
schal van de RMX3b evaluatiekit
wel erg eenvoudig en aantrekkelijk
hebben gemaakt.

Dat geven we dan ook toe.

Omdat het zo is.

---------------------------- SEEEEE SR

Vul de bon in voor
uitgebreide dokumentatie
of bel ons meteen voor

een passend antwoord, aldeling Computer-
techniek, rechistreeks 015-609616

Maam
Bedriji
Afdeling :
Adres
Postkode:
Plaats Z
Telefoon: é
In open envelop opsturen naar Koning en Hartman

Elektrotechnsek BY, anbwoordnummemeer 10160,
2600 AR Dedl. Een postzegel is niel nodig.



SIGNAL GENERATOREN

MODEL 740A

= 100 KHz - 1120 MHz
s AM/FM/PHASE/PULSE
moduleerbaar
= 10 Hz resolutie
s -120 dBc op 20 kHz
van de carrier
s 40 Set-Up geheugens
s Bediening via "Spin
Wheel’ of 'Keyboard'

MODEL 730A

s 300 Hz - 180 MHz

= AM/FM/PHASE moduleer-
baar

® 1 Hz resolutie

m -100 dBe op 100 Hz
van de carrier

s Stereo compatible

® Micro-processor
controlled

Model 7404

ADRET, specialist op het gebied van frequentie synthese

C.N. Rood B.Y., Cort v.d. Leosdenstr. 1113, P.B. 42, 2280 AA Ryswik, Nederland. Tel. 070-938360, Telex 31238

OKW kunststof behuizingen
=] Inhetuitgebreide Manudax
.| leveringsprogramma vindt u
- ook een geweldige serie
kunststof behuizingen van
OKW. Kwaliteitsprodukien
=~ r0als u 7e van Manudax mag
= == verwachten. De OKW
behuizingen horen al ruim 35 jaar tot het internationale
topniveau. Binnen het programma vindt u 0.a. viakke
behuizingen, regelkasten, meet-behuizingen,
lessenaarkasten en wandkasten
Een belangrijke plaats binnen het programma neemt een
gestandaardiseerde serie voor 19"-inbouw in. Deze
behuizingen zijn vervaardigd uit slagvast ABS en voldoen
aan DIN 41494
Voordelen als: varieerbare varmgeving, variabele opbouw
en uitstekende elektrische isolatie gaan samen met een
scherpe prifs. Daarnaast kan OKW u ook uitstekend van
dienst zijn met technisch spuitgietwerk van hoge kwaliteit
volgens uw eigen
specifikaties.

SERIE 98:

.« « 'N juweeltje
op de
printplaat

e

Juwelen hebben een esgen merkieken om de kwalieit te waarbor-
gen. 'I."raa? daarom naar EAD printschakelaars, die garant staan

woor, kwal betrouwbaarhedd en can briljante vormgeving.

De EAO-Printschakelaar, serie 98, gaat sen levenlang mes
{10¥ schakelingen), is waterdicht (i.v.m. reiniging na het soldeer-
& | | bad)en heett een perfekie styling

De printschakelaar bepaalt et allean het frontaanzicht, maar is
meds bepalend voor de kwalititeit van Liw produkt

Daarom heeft de serie 98 vargulde kontakten en zjn 98 verschil-
lende lensuitvoenngen met of zonder LED-Verlichting mogetijk.

| | Vraag vitgebreide dokumentatie.

| N— Serie 98, sen sieraad
| voor de printplaat.
'[FIGROEN B.V. ;x5 oo
I m e Tel. 078 - 177511 - Telex 20158

Uitvoerige dokumentalie
LE Zenden wij u graag foe




‘Technology
and Service

Kunt u uw
Switch-mode
regulator in de hand houden?

De GS-R400 is een complete familie Terwijl uw nieuwste systeem misschien
bedrijfszekere, schakelende nog op de tekentafel ligtis de GS5-RA400
voedingsmodules met een groot nu al beschikbaar.

uitgangsvermaogen voor step-down r - ;

applicaties. GS-R400 eigenschappen:

* hoge ingangsspanning (max. 481
Belangrijk zijn de specificaties, deze zijn % hoge uitgangsstroom (4A)

Z0als u ze zou ontwerpen, alsuerdetijd % hoogrendement (tot 90%)

voor had. % eenvoudige montage

De GS-R400 is speciaal ontwikkeld voor * externe componenten overbodig
industriéle en professionele applicaties ~ * éset uitgang

in on-board en gedecentraliseer * softstart

: #* kortsluitbeveiligd
Ongeacht de applicatiedie uin # thermisch beveiligd
gedachte heeft, de GS5-R400 past. #* overspanningsbeveiligd

IGS-MGD. The family.
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D.JW. SJOBBEMA

Moderne medische
beelddiagnostiek

Deel 2:

Computertomografie en digitale subtractie-angiografie

Het overlappingseffect vormt bij de klassieke rdnigendiagnostiek een
groot probleem. Achter elkaar liggende organen worden namelijk
over elkaar heen weergegeven in het gevormde schaduwbeeld. De
computertomografie, waarbij onder andere gebruik wordl gemaakt
van grote geheugens en snelle micro-elektronica bied!, zoals in dit
artikel worg! uiteengezeat, de oplossing van bovengenoemd

probleem

Daarnaast wordt ingegaan op de digitale subtractie-angiografie. DSA
is een nieuwe methode voor het afbeelden van het bloedvalstelsel
die voor de patiént minder belastend 1s dan de tol nu toe gebruikle

methoden

De réntgendiagnostiek is, met uitzondering
van de visuele inspectie met het cog, de
oudsie beeldvormende techniek ten be-
hoeve van het inwendig medisch onder-
zoek (rdnigenfoio’s en doorlichien). Door
een kegelvormige bundel rontgensiralen
wordt daarbij van een driedimensionaal or-
gaan een iweedimensionaal schaduw-
beeld geprojecteerd op bijvoorbeeld een

fotogevoelige laag. Dit betekent dat orga-
nen die achier elkaar liggen over elkaar
heen worden aigebeeld. Gesproken wordt
in dat geval van een superposifiebeseid. Hel
schaduwbeeld is een gevolg van verschil-
len in stralingsabsorptie door de verschil-
lende weelsels. Compactere deien zoals
botien absorberen meer straling dan weke
weelsels an vipeistoffen. Bij een opname

ELEKTROMNICA 85/21 23

Dit artikel is het tweede deel U ean sene

en handell over compuler-lomografie, de
beeldvorming van een dwarsdoorsnede van
hat lichaam met Ml'ug#g van rntgensiralen
an over digitale sublractie-angiografie, de
beeidvorming van blosdvaten met behuip
van ronigenstralen en een contrasiviceisiol.
Het eerste deel, gepubliceerd in ELEKTRO-
MICA (85/18), werd een beschrijving gege-
ven van de beeldvorming van weetsels an
organen door middel van ulrageduid, een
methode die sonografie of echografe wordt
gencemd. Hel derde en laatste artikel za
| gaan over kemnspin-lormogralie, de baeldvor-
| ming van een dwarsdoorsnade van het

lichaam met behulp van sterke magnetische
| veiden en over isolopendiagnostiek, de
| door stoften die et ichaams-
| vreamd zijn doch wal, Zij het in kchie mate,
radicactiaf,

van de borstkas zijn de ribben dan ook over
de longen afgebeeld. Het is zodoende
vaak lastig om de longen goed te zien

Dit probleem vormde onderwerp van veel
studies die uiteindalijk hebben geleid tot de
tomografie. Deze benaming is afgeleid van
de Gnekse woorden formos (snijden) en
grapheus (schrijven).

Tomografie houdt dan ook in dat het te on-
derzoeken orgaan als het ware in plakjes
wonrdt gesneden en dat daarvan onder ver-
schillende invalshoeken foto’s worden ge-
maakt. Om dit te realiseren draait de réni-
genbuis samen met de lolocassetie om de
patient heen, Alleen dalgene van de pa-
hént dat in het viak van hel draaipuni ligt,
komi scherp op de folo, de rest vervaagt
Zodoende ontstaan geen overlappende
schaduwen. Toch blijfft de vervaging nog
altijd als een soort grauwsiuler over de
scherpe afbeelding aanwezig

Vermeld zij dat onze landgenoot Prof
Jiedses des Planies in de jaren dertig veel
baanbrekend werk op dit gebied heeft ver-
richt

De computeriomografie (CT), die in 1872
door Hounsfield en Ambrose voor medi-
sche toepassingen werd geintroduceerd,
biedt de volledige oplossing van bovenver-
meid probleem

Ook bij deze techniek draaien rontgenbuis
en rontgendelector samen om de patiént
heen. De detectorelementan maten daart
de intensiteit van de straling die door het
lichaam van de patiént heengaat. Tijdens
het draaien vindt dit een groot aantal keren
plaats. Er wordt daarbij gebruik gemaakt
van een dunne stralenbundel, zodat
steeds de absorptie van een dunne dwars-
doorsnede wordt gemeten. Een computer
berekeni vervolgens aan de hand van de

meeiresultaien de absorplie van alk ge- [>

Alb. 1. Het Somatom-DA (s een installatie
voor compuleriomogralie van de jongsie ge-
Navabhe {folo: Siemans)
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biedje in gencemde doorsnede, waarna
deze wordt vertaald in een grijswaarde, Al
die gebiedjes te zamen vormen dan het
beeld van de dwarsdoorsnede die op het
beeldscherm van de aangesioten monitor
zichtbaar wordt.

Computeriomogralie werd mogelijk door
het beschikbaar komen van grole geheu-
gens en snalle digitale elektronica. Sedert
de introductie van CT zijn verschillande wit-
voeringen geconstrueerd, die in de litera-
tuur worden aangeduid als generaties. Alle
installaties werken echier volgens hatzelf-
de principe.

Afb. 1 toont @en overzicht van een installa-
tie voor computertomografie. Alvorens na-
der in te gaan op de computertomografie
wordt eerst aandacht besteed aan de ront-
genstraling en de absorptie daarvan in het
menselijk lichaam.

RONTGENSTRALING

Zoals uit het voorgaande reeds biijkt, heb-
ben al deze technieken gemeen. dat ge-
bruik word! gemaak! van rontgenstraling
voor het in beeld brengen van botten an
waafsels. Dit fanomean werd in 1895 ont-
dekt door Prof. W.C. Rénigen, die hiervoor
in 1901 de Mobelprijs voor natuurkunde
ontving. Ronigenstralen zijn elekiromag-
netische trillingen met een zeer kigine goli-
lengte. In fig. 2 is een overzicht van de alek-
tromagnetische frillingen naar golfiengte
en frequentie weergegeven. De rdnigen-
straling met de grootste gotflenglen wordt
aangeduid als zachie sfrafing, terwijl het
gebied met de kleinste golflengten bekend
staal als harde straling,

De stralingsbron was en is nog steeds een
zogenaamde rdnigenbuis, zij het dat de
constructie hiervan in de loop der jaren
aanzienlijk is verbeterd. Afb. 3 geeft een in-
druk van deze ontwikkeling gedurende een
tijdsbestek van 50 jaar,

Een dergelijke buis is in principe een va-
culimdiode voor groot vermogen en zeer

ELEKTRONICA B5/21 25

1933

Afb. 3 Gedurende een periode van ruim 50 jaar is hel principe van de raniganbig mal veran-
derd, De construche is echier wel aanzieniijk verbetard med als resultaal grotere beirouwbaar-
heid en langere ievensduur. De buizen die thans voor compuleriomogralie worden foegepas

vormen de . lop” van de rdnigenbuisiechniek
(folo: Slamans)

hoge spanningen. De kathode bestaal uit
a@an wollraam-gloeispiraal en ean wahnell-
cilingar. De laatste dient om de geémil-
tearde elakironen te bundelen (Bij bapaal-
de uitvoaringen is de kathode dubbel uitge-
voerd). Wordt de wollraamspiraal sterk
warhit, dan vormt zich ean alakironenwolk
ter plaatse van de kathode, die zich mani-
festeart als @an nagatieve ruimtelading. De
anode bestaal bij de moderne consiruc-
ties, zoals die bij CT worden loegepast, uil
een schotel van molybdeen waarop een
laagje wolfraam/rhenium is aangebrachi.
De onderkant van de schotel is voorzien
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van grahet. Fig. 4 toont de doorsnede van
een dergelijke anode

Tussen anode en kathode wordt nu talkens
een Zeer grool potentiaalverschil U te-
weeqggebracht in de vorm van aan hoog-
spanningsimpuls (bijvoorbeald 100 kW),
Dit betekent dat de elektronen in de eerdar-
genoamde ruimtelading door hiet dan heer-
sende elektrostatische veld een polentiale
energie E, = & Uverkrijgen, met als gevolg
dat ze zich met grote snelheid naar de ano-
de voortbewegen. De potentiéle energie
word! daarby omgezel in een Kinetische

Fig. 2. Owerzichl van elektromagnetische ini-
kngen mel daarn aangegeven de soort sira-

fing, frequentie an gotflengte
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Fig. 4, Doorsnede van de anodeschole’ van

aan modarmna rdnrigenburs (Calorex)
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energie (E.). Het gevolg is dat het opper- ; alak‘tmnan_plaalswndl. Het desbetreflende

vlak van de anodeschotel op een bepaalde
plaats wordt gebombardeerd door elekiro-
nen met een zeer grote kinetische enargie,
De desbetretiende elektronen zijn namelijk
door de wahneltcilinder gebundeld tot een
dunne straal. De getroffen plaats wordi
aangeduid als de brandviek, Opgemerkt
dient te worden dat bij buizen met twee kat-
hodesystemen ook twee van dergelijke
brandviekken aanwezig zijn

Op hat momen! van inslag is: £, = E,. De
snelheid van de invallende elektronen be-
draag! op dal ogenblik ongeveer de haift
van de lichtsnelheid in vaculm,

De kinetische energie word! bij de , bot-
sing"’ met de anode voor ongeveer 99%
omgezet In warmte, terwijl ca. 1% in de
VOrm van rontgenstraling word! uilgezon-
den. Tussen de enargie-nhoud E (in keV)
van een rontgenioton en zijn golfiengle (in
nm) bestaal de relatie:

1,29
E

b =

‘Wat vindt &r nu plaats in de metalen boven-
laag van de anode ter plaatse van de
brandviek? Zodra een van de kathode ko-
mend elektron met grote snelheid in hel
metaalrooster doordringt, wordt het krach-
tig afgeremd. Dit laatste kan op twee ver-
schillande manieren plaatsvinden.
Allerearst kan het elekiron door , botsing
aan planaiair elekiron, dat sterk is gebon-
daen aan de atoomkem, uit de desbetreffen-
de schil verwijderen. De energle die hier-
voor nodig is wordt geleverd door het inval-
lende elektron dat deardoor inboet aan
energie. Bij wolfraam is bijvoorbeeld
70 ke nodig om een elekiron wit de K-schil
te verwijderen. De aldus ontstane leemte in
de K-schil wordt echter onmiddallijk wear
opgevuld door een elekiron uit de L-, M-of
M-schil. Is dit een elekiron uit de L-schil,
dan komi daarbij een hoeveelheid energie
vrij van E, — E; = 58 keV in de vorm van
een ronigenfoton. De golflengle hiervan
bedraagt:

b |
s = (0,022 nm.

A =

De vrijgekomen plaats in de L-schil wordt
direct weer ingenomen door ean elekiron
uit een van de buitenschillen, waarbij aven-
eans weer een hoevealheid energie in de
vorm van folonen vrijkomt, zij het dat de
enargie-inhoud hiervan veel geringer is.
Het invallende elekiron heeft in bovenver-
meld voorbeeld bij de eersie | boising'
reeds 70 ke aan een planetair elekiron
overgedragen. De nog resterende hoe-
veelheid energie wordl dan bij volgende
«botsingen” met elektronan via de buiten-
schillen nog verder gereduceerd.

REMSTRALING

Een geheel andere sitluatie doet zich voor
als een ingeslagen elekiron de positiel ga-
laden atoomkern op korte afstand passeert
en er geen wisselwerking met planetaire

elektron wordt nu sterk algeremd door de
aantrekkingskracht van de atoomkern. Da
energie die nu als ronigenfolon wordt wit-
gestraald is maximaal en wordt aangeduid
als remstraling. Aemstraling, waarbi| dus
de gehele kingtische anergia in een trajact
in ronigenfolonen wordl omgezet, bezit
dan ook de kleinste golflengte. In het alge-
meen vindt de energie-omzetting echier
plaats door meervoudige afremming,
waardoor de straling niel een bepaalde
gofflengte bezit. De straling wordt dan ook
gekarakteriseerd door zowal een continu
spectrum als een lijnenspeacirum,

De minimale golflengie van de siraling
(maximale energie van de rontgentotanen)
wordt aldus bepaald door de aangelegde
spanning tussen anode en kathode van de
rontgenbuis. De hoeveelheld straling is
echter afhankelijk van de mate van alektro-
nen-emissie en bijgevolg van de tempera-
luur van de gloeispiraal.

Zoals uit het voorgaande reeds blijkt, be-
paalt het warmieprobleem in belangrijke
male de levensduur van een rontgenbuis.

Fig. 5 toont de doorsnede van een dergelij-
ke buis, Zoals die onder andere wordt toe-
gepast voor computer-tomografie. Ten
aanzien van de dikle van de gloeidraad
streeft men naar een compromis tussen
een snalle opwarmtipd. een grole thermi-
sche traagheid en de vereisie mechani-
sche stevigheid. De gloeidraad wordl
meestal continu voorverwarmd 101 een
temperatuur waarbij nog geen elaktronea-
nemissie optreedt. Laatstgenoemde tem-
peratuur wordt namelijk alleen versist op
het ogenblik waarop de hoogspanning
aanwezig is. Dit heeft het voordeal dat het
verstuiven van metaaldeeltjes tijdens de
emissigtemperatuur  tol  een  minimum
wordt beperkt.

Ondanks de zeer hoge smaittemperatuur
van woliraam, ongevear 2700 °C, treed!
toch altijd nog ean geringe verdamping en
verstuiving op. Hel verschil tussen beide
lemperaturen (voorverwarming en emis-
sia) moet dan echier bij elke opname wel in

een zeer kor tijdsbestek worden over
brugd

De metaaldeelties zetten zich af op de om-
hulling die meestal it glas bestaat dat be-
stand is tegen ronigenstraling en hoge
temperaturen. Dt glas heeft een tweeledi-
ge lunctie. namelijk afsluiting van de va-
culm gepomple ruimte terwijl het tevens
fungeer als isolerend meadium tussen de
kathode en de anode. Wanneer nu metaal-
deeltjes Zich op het glas afzetten, vermin-
dert de isolatieweersiand tussen bovenge-
noamde elekiroden, terwijl ook de warmie-
afgifte in meer of mindere mate wordl be-
lemmerd, Oit zijn factoren die de levens-
duur van een ronigenbuis mede beinvioe-
den,

De anode is van een speciale constructie,
waarbdj de eerder vermelde schotel roteean,
Dit principe wordt reeds lang ioegepast
{het prototype dateer uil 1927) en biedt hat
voordeel dal de scholel gelijkmatig wordt
verwarmd en voorkomt 2odoenda dat het
schotelopperviak ter plaatsa van de brand-
viek wordt beschadigd (inbranden). Ter in-
formatie zij nog vermeld dat de tempera-
tuur ter plaalse wvan de brandviek
20 ... 30% lager is dan de smelttempera-
tuur van het wolfraam/rhenium opperviak.
Het grafiet dat aan de onderkant van de
scholel is aangabracht vergroot de warm-
tecapaciteit (grafiet neemt snel warmte op
door geleiding en geeft dit in de vorm van
straling ook weer snel aan de omgeving
af}.

Het toerental waarmee de schotel roteen
bepaalt in belangrijke mate de warmite-
spreiding over het gehele schotelopper-
viak en daarmee eveneens de wamteca-
paciteit, De anode bestaal verder uil een
as van molybdeen die de schotel draagl,
terwijl de andere zijde van de as is uitge-
voerd als rotor van een asynchrone motor.
Aan deze zijde is de as tevens gelagerd.
De kogeliager die hiervoor wordt toegepast
dient te voldoen aan zeer hoge eisen, aan-
gezien deze is ondergebracht in vaculm
en wordt blootgesteld aan hoge temperatu-
ren. De aandrijving van de rotor vindt

Fig. 5. Doorsnede van aan ronigenbuis mel draaianade. De anodescholel (1) wit wolfraam is
door migdel van een as uil molybdeen (2) verbonden met de rofor (3} die gelagerd is. De rolor
is hel roferande deel van aen asynchrone maolor (dectalor van deze molor, die zich builen de
buis baving! is miet afgebesidl, Da kathode (4) is vas! verbonden met de glazen ballon (5]
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Burr-Brown Gives
You The Op Amp
Price/Performance Edge.

Model

Performance Fealures

oPaIl

1pA max bias current; 1uV/°C max
drift; 100% tested noise, BnV/+/Hz
max at 10kHz

oPATZY

SpA max bias current; 110dB min
open-loop gain; 0.7uV rms typ
noise (10Hz o 10kHz), available in
plastic

OPA27/3T

25uV max offset voltage, 0.6uV/°C_
drift; 100% tested noise, 3.8nV/+/Hz
ma (2 ?ﬂ‘u"ﬁ'ﬁ lyp) at 1kHz;
available in plastic

OPA156A/356A

50pA max bias current at 25°C
ambient; S5uV/®C drift; 4MHz min
gain bandwidth; 10V/usec min slew
rate

OPAB06

35V/usec typ slew rate; 13MHz typ
gain bandwidth; 10pA max bias
current. SuV/*C max drift: distortion
<0.003% at 1kHz; available in
plastic

BURR-BROWN"

Doe nu uw voordeal met onze uit-
stekende OpAmp-produkten,
-prestaties en -prijzen voor uw OEM
toepassingen.

Bel of schrijf ons vandaag nog:

putting technology
to work for you

Burr-Brown International BV, Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024.
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plaats door een draaiveld, waarbs) de stator
die het draaiveld teweegbrengt Zich buiten
de buis bevindt, zodat een tamelijk grole
luchtspleet aanwezig is. Na elke opname

{scan) wordt de rotor direct algeremd, dit |

om de kogellager e sparen.

BEHUIZING

Bij ranigenbuizen word! overwegend glas
gebruikt voor de omhulling. Dit betekent
dat de uitzettingscoefficiént van de doorge-
voerde melalen delen dient e zZijn aange-
past aan die van het glas, iels dat vooral bij
deze hoge temperaturen Zeer Delangnik is.
Er worden voor dit doel dan ook speciale
alliages toegepast.

De rintgenbuis is ondergebrachl in een
matalen behuizing. die tevens dienst doel
als afscherming. De ruimte tussen buis en
behuizing is gevuld met olie. dat in eerste
instantia dient als isolerend medium, ferwijl
de tweede belangrijke functie betrekking
heeft op de warmie-overdracht van de gla-
zen ballon op de metalen behuizing. De
laatste wordt dan weer gekoeld door con-
vactie (Er zijn ook uitvoeringen met gelor-
ceerde cliekoeling). De behuizing is verder
nog VOOrZien van een vensier alwaar de
straling naar buiten treedt. Fig. 6 toon een
doorsnede van een rontgenbuis n de me-
falen behuizing.

Speciaal bij CT-installaties worden zeer

hoge eisen gesteld aan de ronigenbuis. |

Vanwege de korle scanfijden moet de
gloeispiraal namelijk op emissetempera-
tuur worden gehouden, terwijl de schotel
blijft roteren. Bij de buis 'OPTI-155CT van
Siemens, die voor CT wordl toegepasl,
heeft de schotel een warmtecapaciteit van
1 350 000 joule, wat onder meer wordt be-
reikt door de grote opperviakie van de
schotel (diameter 117 mm) en de zwarle
schiff grafiet aan de onderzijde daarvan.
De maximale warmie-alsiraling bedraagl
hierdoor 5000 W, terwijl de schotel roteert
met een snelheid van 2800 omw./min

Enkele andere gegevens van de buis zijn:

Gloeistroom/gloeispanning: gAM4 VYV
{kortstondig)

Nominale hoogspanning: 150 kV
Gewichi: 32kg

De vereisie oliekoeling vindt geforceerd
plaats.

VERZIWAKKING VAN STRALING IN
MENSELIJK LICHAAM

Als een bundel rintgensiralen weelsels
treft, wordl deze door twee oorzaken ver-
2waki. Dit zijn absorptie en versirooiing
Daarbij geldt dat harde straling meer wordt
versirooid dan geabsorbeard, terwijl zach-
1e straling daarentegen meer wordt ge-
absorbeerd. Absorptie en verstrooiing zijn
bovendien ook nog athankelijk van de aard
van het weeisel, Weke weelsels ver-
strooken in hoofdzaak, terwijl de absorptie
relatief gering is. Bolweefsels, met zwaar-
dere moleculen, veronen daarentegen
voornamelijk absorptie. De verzwakking
van de straling in het ichaam is zodoende
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Afb. 8. De ronigensiraler bestaal wil een be-
schevmende behuizing ingabouwde
genbws. De lemperatuur van de anodescholel
worgh daarby conting geconirolesnd

Fig. 7. Overzichl van CT-waarden voor lucht,
waler an ankale
owverzichl bijjit dat veel organen eenzelide
CT-waarde beziten,
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zowel athankelijk van de siralingsenargia
{golfiengie) als hel soor weefsal.

Vioor de absorptie van rbnigensiraling met
een bepaalde golflengte, die door @en ho-
mogeen soort materiaal gaat geldi de rela-
lie:

J = Jare

waarin J de stralingsintensiteit achter het
object is, J, de stralingsintensiteit op de-
zellde plaats zonder object, d de dikle van
het object en u de lineaire verzwakkings-
cosfficiént,

Het bovenstaande is een theoratische toe-
stand die in sterke mate afwijkt van de rea-
litedt in de ronigendiagnostiek. In de eerste
plaats bezit de siraling niel een bepaalde
golflengte, doch omvat een compleet spec-
trum. In de tweede plaats heefi de coétii-
ciént p geen constante waarde. Deze
grootheid wordt namelijk bepaald door de
dikfe, dichtheid en vorm van hel weelsel
dat door de siraling wordi gepasseerd
Verder is u groter voor straling met een ge-

ringe energie-inhoud en kiginer voor harde
straling. Dit betekent dat bovenstaande re-
latie veel gecomplicearder is dan aangege-
ven en gewijzigd dient le worden in:

J= |JAE) g lwixBange

{Zowel J, als p zijn afhankelijk van de ener-
gie-inhoud van de straling E, lerwijl u ook
nog athankelijk is van de plaats x langs de
invallanda meatstraal).

Een eerste benadering vormt hat uitlilteran
van straling met een geringe enargia-in-
houd. Deze siraling wordt nagenceg ge-
heel geabsorbeerd in het lichaam van de
patiéni en belekent zodoende alleen maar
eean belasting voor het organisme. Gedu-
rende de constructie van een beeldele-
men! wordl u berekend aan de hand van
meatingan vanuit verschillende invalshoa-
kan.

Dit batekant dal de straling bij elke meting
varschillenda sooren weefsel en dikten
passeert. Aangezien het nu lastig is om
mef al die verschillende waarden van pu te
werken, heefi Hounsfield een

nieuwe >



Maak van Uw PC een krachtige
IEEE — 488 bus controller.

PC- 488 IEEE- bus

Interface voor IBM PC/AT
en kmnpalihrlt'n.

Deze nieuwe IEEE- 488 bus interface
blinkt uit in programmeer-eenvoud &n

J_ . . veelzijdigheid,

LRI L RREL , ;
Die in Eprom aanwezige software maakt

het mogelijk om diverse programmeer-
lalen direct te gebruiken.

L | A .
. Het laden van routinen door middel van
A -:‘1‘?"‘; r een diskette is onnodig

Fien speciaal kenmerk van PC- 488 i de geer grote snelheid, waarmes IEEE- bus instrumenten bediend
worden, Alle mogelijkheden, ook die van de snelste IEEE- bus instrumenten, kunnen daardoor volledig
I‘"'rlllt “"r'i' n flr"u'-"'l II"l'I l‘Il .il‘- |I':!'.]'.' I‘Fll" |'|']'|||r‘i_|r'|1|"."- 'ﬂl'rill"ll I'|||E"'r"-||'||_=|||.

De volgende programmeertalen kunnen direct en zonder bijkomende kosten gebruikt worden:
IBM-BASIC, IBM-BASIC Compiler, IBM/MS-PASCAL, TURBO/PASCAL, IBM/MS-FORTRAN,
Lattice/M5-C-WARE C, ASSEMBLER enz.

De PC- 488 werkl onder PC DOS, M5 DOS en UNIX. Op de meegeleverde diskette bevinden zich zeer
virli 1.llll|'!|1|'|1|||nu||;|':_|||:'|r'|'|i1.1

KEITHLEY el

Prijs [ 1.550,- excl. B.T.W.

e @ @R @R hE B E R

: — 2
(E)EPROM PROGRAMMER -+ SIMULATOR § 4295,-
PYDWL o GO oMo raray

[ direkte lijn) Energieweg 1, Postbus 125,

el AL Delfr, Tebetoo 015 -G080 )
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schaalverdeling ingevoerd die naar hem is
genoemd. Hij ging daarbij uit van de u-
waarde van waler (e = 0,19 cm™) en
steide die gelijk aan nul. De omrekening
van in de inlernationaal aanvaarde Houns-
fisldschaal{HL) wordt weergegeven door;

Hg = H-'ﬂur

<1000
Wt

CT-nummer =

Het CT-nummer voor luchi bedraagt in dai
geval —1000 en dat voor compacte botten
+1000. In fig. 7 zijn de CT-nummers voor
enkele organen weergegeven, Een gecon-
strueerd CT-beeld kan zodoende worden
beschouwd als een matrix van CT-num-
mers, waarbij elk nummer dan een beeld-
element in het gevormde beeld is.

COMPUTERTOMOGRAAF

Mat behulp van sen computeromograal is
het mogelijk om een doorsnede van een or-
gaan en indien gewensi zells van het
lichaam in beald te brengen. Een dergelijk
baald, dat vrij is van overlappingsverschijn-
salen, wordt aangeduid als een substhilutie-
beeld. Het grote pluspunt van CT is dal het
mogelijk wordt om een contrastrijke afbeel-
ding van zelfs weke weefsels le produce-
ren, iets dat met de conventionele réntgen-

diagnostiek nagenoeg niet mogelijk is.

Woor het verkrijgen van een beeld van de
gewenste doorsnede wordl eerst de ver-
zwakking van de straling aldaar ter plaaise
met behulp van een scanner vanuit een
groot aantal invalshoeken gemeten. Hierbij
wordt gebruik gemaaki van een waaienor-
mige bundel réntgenstralen, uitgaande van
de anode van de buis. De dikie van de bun-
del is instelbaar tussen 1 en B mm, terwijl
de breadie oversenkomi mel een ope-
ningshoek van 42 4°, De gemeten (ver-
zwakte) intensiteit wordt nu niet als sen
centrale projectie in beeld gabracht, doch
door een detector omgezet in een elek-
trisch signaal dat na verwerking wordt on-
dergebrachi in een register. Aan de hand
van een computerprogramma worden de
aldus verkregen elekironische meeigege-
vans zodanig verwerkl dat uiteindelijk een
iweedimensionaal | elekironisch” beeld
van de gewanste doorsnede in het geheu-
@n van de computer wordt opgeslagen
a uitlezing van het geheugen met de ver-
eiste snelheid verschijnt het elektronische
besld op het bealdscherm van de aange-
sloten monitor. Fig. B toont het blokschema
van een dergelijke installatie. De verdere
beschrijving van 2o'n installatie is geba-
seerd op hel Somatom-0F van Siemens,
die fot de jongste generatie computeriomo-
grafen behoort. Het Somaton-DR bestaat
uit de volgende vier bouwstenen;
1. de scanner met bijpehorende pafién-
fentalel;
de hoogspanningsgeneralor,
de rekeneenheid,
de bedieningslessenaar mel daarop
geplaatste monitoran,

SCAMNNER
Hel belangrijkste onderdeel van de scan-
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Fig. 8. Bigkschema van een instaliaiie voor
compuler-lomogralie,

ner is het systeem datl om de patignt, die
ligt op de patigntentafel, heendraait. Het
systeem beval zowel de rantgenbuis als da
detector, zodat beide eveneens om de pa-
tignt heendraaien. Dit laatste vindt staps-
gewijs plaats, waarbij een keuze kan wor-
den gemaakt uil staphoeken van 0,25°,
0.5°, 0,75 en 1%

Ma elke stap, dus bij stilstand van het sys-
teem, wordt een opname gemaakt door

| middel van een hoogspanningsimpuls. Dit

betekent dat per omwenteling maximaal

4 = 360 = 1440 opnamen van de dasbe-

treffende doorsnede kunnen worden ge-

maak! (staphoek 0,25%), De duur van de

réntgenimpuls bedraagt daarbij al naar ge-

[langﬁhm opnameprogramma fussen de
.s o} MBS,

De detector bestaat bij het Somatom-DR

| uit maar liefst 704 knstal-haligeleider de-

tectie-slamentan, die op een cirkelboog
van 42.4° zijn ondergebracht. Zie fig. 9

waarin tavens de voornaamste afmetingen |

van het rolerende sysieam Zijn weergege-
ven. Het bovenstaande betekenl datl bij
een volledige omwenteling van hel sys-
team met een staphoek van 025" maar

liefst 1 000 000 meetwaarden door de |

scanner kunnen worden afgegeven, die
dan elektronisch moeten worden verwerkt,
Opgemerkt dient nog te worden dat het

| scannen met grotere staphoeken minder

mealgegevens levert, doch wel in een kor-
tare tjd plaatsvindt.

De rénigenbuizen die voor dit doel worden
toegepast zijn van de meest recente ont-
wikkeling en worden onder andera geken-

| merki door een grote warmtecapaciteil van

de anode. Zo heeft de OPTI-1555CT met
Calorex anode van Siemens bijvoorbeeld
een warmiecapaciteit van 1 350 000 joule.

Elk detectorelement bestaat uil @en combi-

| natie van een scinfilerend krisial (bijvoor-

beeld caesiumjodide CsJ of bismuthger-
manaait B,Ge;0,:) mel daarachier een ge-
voelige fotodiode van haligeleidermateri-
aal. Mag 87% van alle op het kristal
invallende ronigenstralen worden ge-

absorbeerd en omgezel in lichl. Da spec-
trale verdeling hiervan leent zich goed om
de fotodiode een voldoende sterk ebek-
trisch signaal te laten leveren. Elk detecto-
relement bezit zodoende een hoog rende-
mant.

Belangrijk is verder dat de breedte van elk
elemeant zeer klein is, waardoor het moge-
lijk wordt om een grote pakkingsdichiheid
te verkrijgen en daardoor een groot oplos-
send vermogen. Elk detectorelement is
voorzien van een collimalor, zodal de sira-
ling een smalle spleel moel passeren alvo-
rens het element e bereiken. (De werking
van een collimalor is in zeker opzichi e

Fig. 8. Op sen van 42.4° an pon
straal van 11335 mm zijn 704 knsial-haligelel-
derdioden aangabrachl. Al dere delectorela-
manian verzamelen de meelgegevens van de
57 cm doorsnade (meetveld)
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Vanaf eind november ligt deze 140 pagind's dikke
katalogus boordevol konnektorinformatie voor u klaar. Meer
dan 7000 konnektors logisch gerangschikt, woarvan meer dan
3000 op voorraad. Bel nu 04976 -32 32* voor het reserveren
van uw persoonlijk eksemploar of vul de bon in.
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vergelijken met een ctia_iragma in de op- |

tiek). De daarioe gebruikie dunne lamellen
van tantaal, die ussen de detectoreleman-
ten zijn aangebracht, zijn daarbij gericht op
het brandpunt van de stralingsbron. Op de-
ze wijze wordt verhinderd dat de in het
lichaam van de patiént ontstana strooistra-
ling het detectorelement bereaikt.

Hat analoge uitgangssignaal van elk de-
tectorelement wordt vervolgens versterid,
geinmegreerd en omgezel in een digitaal
signaal, waama het wordt opgeslagen in
een ragistar.

BEREIK

Voor een goede bealdkwalileit is sen gos-
de gevoalige detectoresnheid alleen niet
voldoanda. De elekironica die de datector-
signalen moat verwerken dient ook een
groot dynamisch bereik te bazitten. Bij het
Somatom badraagt het bereik maar liefst
1 000 000. Dit betekent dat zowel massie-
va boltan als weke waefsels Kunnen wor-
den gematen zonder dat de elekironica e
ongevosalig is dan wel wordt overstuurd. De
stralingsintensiteit wordt daarbi] continu
gecontroleard door de beide buitenste de-
tectorelemanten, die de straling ontvangen
zonder meelobject. De sturing van de
scanner heeft zodoende betrekking op de
voigende punten die met grole precisie op
elkaar moeten zijn aangepast:

= het roteren van het aftastsysteem metl

de vereisie staphoek,
= et op emissietempearatuur houden van
de gloeispiraal gedurende de Scan,

- slunng van de patiententalel

Om een scherpe afbeelding van de ge-
wenste doorsnede le verknjgen dienen in
de eerste plaats de objecistructuren builen
deze laag, die storend kunnen werken
vooral wanneer het botten betrefi, te wor-
den geélimineerd. Om dit e bewerksielli-
gen zijn twee diafragma’s aangebrachi
Het eerste bevindt zich tussen de rénigen-
buis en de patiént, terwijl het iweede bij de
deteclor is aangebrachl. Bij het Somatom
zijn de diafragma’s instelbaar en wel zoda-
nig dat lagen ter dikie van 1, 2, 4 of 8 mm in
beeld kunnen worden gebrachi. De tweeds
ais heaft betrekking op de kwaliteit van de
straling, waarbij tevens rekaning moet wor-
den gehouden met hel feit dat de belasting
van de patient zo laag mogelijk moeal wor-
den gehouden.

Hel bovensiaande wordt bereiki door een
fiter in de primaire straling op te nemen. Bjj
hei Somaton is dit een dun laagje koper
(dikte ca. 0.4 mm). Dit vereist echier wel
ean krachtige brandviek, wat bijvoorbeeld
wordl verkregen mei de Calorex-anode

Fig. 10 geeft schematisch aen overzicht
van de buis, diafragma’s, afscherming en
defectorsysteem, terwijl fig. 11 een voor-
beeld geeft van een doorsnede, gemaak!
mel het systeam dat is afgebeeld infig. 10

Afb, 12 Geproducesard beald van san vaal-
vartakking
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Fig. 10. Maalschals van siralgr, diafragma’s an deteciorsysieam van het Somatom-0F.
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Met Monolithic
Memories

staat Alcom
PAL bovenaan!

Nieuwe serie PALs van MMI
met 15 ns tpp thans de
snelste op de markt.

Als programmeerbaar alternatief voor TTL logicaen
geschikt voor standaard PAL-programmers van
diversemerken, brengt MMIdenieuwe snelle PAL
208 seria

Security-fuses beschermen uw kostbare PAL-
ontwerpen enideeén tegen diefstalen

kKopiéren,

De nieuwe PALs zijn leverbaar in de volgen-
de uitvoeringen:

PAL 20 B-serie 15 n-sec. 180 mA manx
PAL 20 B2-sene 25 n-sec. 90 mA max,
PaL 20 B4-zona 35 n-sac. 50 mA max.

TTL compatible met tri-state vitgangen
Electronics
~ Wegwijs
in elektronica

Vioor informatie of documentatie:

:-._ s SRS - L
Alcom Electronics BV Postbus 358
2900 AJ Capelle a.d. lJssel
Tel. 010 - 519533 Telex 26160

D Aldﬂm electronics bv
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Hewlett-Packard’s new fiber optic miniature family...
* »
...designed to be a real value solution.
Cost saving solution Design flexibility Unique package innovation
& compact dual-in-hine package - ~.|~-.'-.'.I_'|;.'1| optical power inlo I'|'u..-_:| ‘.1_-.-- @ safeguards the !."I'Ililli.'l."l.ll.'[;.‘..l':}l due
# auto-insertable for high volume iy fiber g :.:\”:::Iﬁ 62.5/125, 83/ L - i
manufacturing applications 125, 100/140, 200 PCS) @ high-strength, heat resistant flame-
¢ solderable @ direct mterface to industry standard retardent plastic package (operatimg

e SMA-connector temp. -40° C 1o +85° C)

® Two receiver versions y .

- DC 1o 5 Mbaud, TTL-compatible HP: the nf.'.ht choices

=19 0 N A3 TR for moving data today

and tomorrow

Ul Backaro



New small alphanumeric displays in three colours
can be viewed in bright sunlight.

Mow available from Hewlen-Packard
are [our character alphanumence 5-by-/
dot matnx displavs designed for high
ambient hghting conditions up to
10000 Moocandles

This new famaly oflers a choice of three

colours:

@ Yellow (HDSP-2381)

& High-elhicency red (HIDSP-2582)

& High performance green
(HDSP-23183)

Features:

@ integrated shilt registers plus current
drivers

@& 5 mm character height
(~ & mm perceived)

& compact ceramic package

o accomodates full ASCIN set of 128

L'E'I.'.l.l\.".l.'l'\
[ ] 'l'\-l\_ll.' VIEWINE .I"I!.'l.'

& military specifications
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A colourful alternative to mechanical meters.
Hewlett-Packard adds HER and green to 101-element array series.

Switch to LED bar graph
Arrays

More and more electromechanical
applications are switching over to LED
bar graph arrays, HP's new green and
high efficiency red, 10]-glement bar
graph array are a high performance
addition to the standard red arrays
They are designed to display infor-
mation in eéasily recognizable bar
graphs or position indicators

Each array consists of a string of 101
LED chips featuring 1% resolution in
a 4 inch (102 mm) package

STOP!...and go with LED bar graph arrays.

Stop and see what a
difference colour makes
With the new colour arravs il is
possible to distingush cntical and non-
critical signals

Three colours are available

@ standard red

® high efliciency red miw !
@ green mew !
Features:

# acsthetically pleasing, easy to read at
4 distance of several meters

@ rugged construction
& interfaces -._'.I‘.I|'. wilh MICTORIBCESS0rs

@ single in-line package design




Hewlett Packard’s response to your request

Surface-mount option for HP’s plastic-packaged optocouplers

The first series of surface-mount opio-
couplers is now available from Hewlett-
Packard for all HP plastic optocouplers.

This new aption 100 will he used for
high volume applications that take
advantage of the increased assembly-
rate potential, and higher component
density per board oflered by surlace-
mount assembly processes

Faster, lower cosi manufacturing
Include HPs surface-mount oplo-
couplers in vour design. HPs option
100 provides:

& Compatibility with vapour phase and
wave reflow soldering processes

@ Increased component density per
board and assembly rates. These new
oplocouplers sit fat within 0.1 mm

@ Standard indusiry package in tubes

To order surface-mountable opto-
couplers, request the standard part
number and specifty Uption 100

Examples:
g KN HCPL-2200
Option 100 Option 100

Option 1M consisis of a special
construction on all HP plastic oplo-

\}
O™ v
¥ . - f i
No compromise in Watch out for more OV )
electrical parameters
HP sacrifices neither performance or More surface mount opioelectronic and
reliability. Elecirical specifications microwave components will be available
remain unchanged from standard from HF later this vear, Watch for the
products along with traditional miroductnon

guarantee ol perlormance

Al
1O v
Optocoupler option for 3200 Vac/1 second requirement ov
Mow vou can be on the safe side. Order example:
HM135 HPCL-3700
HFs oplocouplers are 100% tested at Option 010 Option 10

couplers. The use of special moulding
compounds provides the dielectne
withstand voltage to 2500 Yac input 1o
output for | minute which is required
by Underwriters Laboraton

3200 Vace/l second which corresponds
i

1o the UL requirement of 2500 Yac/
| minute

To obtain this high voltage ability on
plastic optocouplers, of the standargd®s
part number and option 0]

Option 010, when isolation is critical



The world’s fastest optocoupler
comes from Hewlett-Packard

Optical isolation to a new
area of high-speed data
transmission

[he mew HUPL-2400 high speed opto-
coupler provides a guaranteed data rate
of 20 Mbaud over temperature.

The device can achieve speeds up io
40 Mbaud, depending on operating
conditions

Iwo new optocoupler specilications
provide Security in high speed pulse
transmission

& Channel distortion

& Pulse width distortion

[his allows ease of design and high
daia rates

Design flexibility Schematic Guaranteed performance
& Power supply noise mmmunity — ® 20 Mbaud data rate .|I'_|L| Switching
o Compatible with TTL, STL, LSTTI T [y - i performance from 0F C to 707 (
and HCMOS W o A D' g & Lommon mode transient immunity
ol . 10000 Vs

@ Input current hysteresis
* = & Low power consumption

® Three state outpul
: | (4 mA 10 8 mA inpul current)

& Data rate himiting parameters
specilicd

For more detailed information please contact

KONING EN HARTMAN

Elektrotechniek B.V.

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Deilft
telefoon 015-609906

Printed in West Crermansy Y438
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16 Bit CMOS Microprocessor Familie

BOCB6 — 16 Bit CPU

BOCBB — 8/16 Bit CPU

B2C52 — Full Duplex UART

B2C54 — Programmable Interval Timer

s B2C55A — Programmable Peripheral Interface
L B2C59A — Priority Interrupt Controller
-, B2Cc8az2 — Qctal Latch
T —" B2CB4 — Clock Generator/Driver
B2C88 — Bus Controller

Tevens wachtend op introduktie - B2C37TA; B2C83; B2CB4A,
B82CH6A; B2CBT en B2CBY

e

n
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Eindelijk een echie
statische CMOS
microprocessor
familie!

ELECTRONICS BV.
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

AT /

Analoge CMOS Schakelaars en Multiplexers

e gelatchte adresingangen — HI-50XL Familie
e echte overspanningsbe-

veiliging — HI 50X A
o zeer snelle schakeltijden — HI-516/518
e video signalen — Hi-524

* milli Volt signalen — HI-539

¢ Laagohmige schakelaars — HI-30X Familie

basis van het
DIELECTRIC |SOLATION proces!

[ Omdat HARRIS ze maakt op 1
§

Waarom zijn die HARRIS
multiplaxers toch zo goed?




SPRAGUE OP ZIJN BEST

| De keuze van uw

meerlagen keramische
kondensatoren.

Sprague heaft
bijzonder veel aandacht
besteed aan de
betrouwbaarheid van
Zijn keramische
kondensatoren.

Door middel van een
doorgedreven
automatisatie in het
produktproces wil he

p

mogelijke defekten tot
ean minimum herleidan.
De meerlagen
keramische
kondensatoren van
Sprague beantwoorden
dan ook aan de
strangste eisen :
» de types 8B5C hebben
met brio de
homologatietesten
CECC, UTE en British
Post Office doorstaan,

& typa 592C is conform
aan de specificatias

COG (NPO) van de EIA
- standaard.
s types CKOS5 en CKOB
zijn Mil-C-11015
goedgekeurd.
Daarenboven worden
hun kwaliteiten door al
hun gebruikers
unaniem
geapprecieerd, Deze
komponenten zijn

SWE BENELUX Excelsiorlaan 21 - B.3, 1930 ZAVENTEM - Belgig, Tel. B-02-721 48 60 Tix 62807

onvervangbaar voor
ieder ingenieur die een
betrouwbare
kondensator zoekt met
niet alleen kleine
afmetingen maar
bovendien aan een
concurrentiele prijs.
De keramische
meerlagen
kondensatoren
beantwoorden aan uw
technische en
economische aisen
Daarom, neem
kontakt op met ons !




Tektronix overtreft de scoop
die alle andere reeds achter zich liet!

Drie nieuwe meetpakketten, de Dank 2y de combinatie van counter n,ﬁ.fdf:';

2465 "Special Editions", verschaffen timeritngger mel een ffie ks o
automatiseringsmogelijkheden, kunt uanaloge e chakedir :-_;--:- ™

nauwkeurigheid en een scala aan snel en eenvoudia _I|,'.-'..I:.I||'r roeken .=|._ oty R
meeatfunkties, die u bij geen enkele De 414 d-qn DM, met @ II:.-n'-;'.: :

andere draagbare oscilloscoop aan- imschakefing van het meetharaoik, bindt
treft. 1|= mogehikheid tot hebmeten van order
De “Special Editions™, opgebouwd rondorn eer gelijk- an wisselspanning (RMS) beschikt U uiteraard over alle eigSnSchag:
orze 300 MH: beeclen ono | | ijkc- en wisselsiroom (RMS), dBm. 08V pen die de 2465 reeds beroemcdRBbben

tﬂ'fmenf:yhua--i ge endigit

weersiand en lemperatiur gemaakt. Automalisch inggeren EReen
passingen inontwerp-, lest- en procukle Bij het meten van golivormige T bepaal i, werkelijk 4 kanaleng
l"m-_'j#"'u'll'rgEI'I signaben kan de 24685 DVS elke willekeu (6 lezarg) op hel Hesgled-

rigge lpn of elk wallekeung vald wesrgever sCherm, 88N ullgabresde garanie van
Heat topmodel, de 2465 DVS, is onathankedik van het mestprotocol 3 |@ar,
uitgevoerd met GPIB, DMM, counter/ De 2465 DMS biedt dezelicle facite Yraag de "Special Editions” brachuns
timer/trigger, wmrdhﬁrhenn-eruﬂ ten als de L'w‘- behalve et meten van TY yan. Bel 0250313300 of stuur esn bredje
anidoo-muieanhuhd SIg slen |l 2465 CTS biedt dere mi 0ge naaf
bouwde GPIB, ex .'- Ikerlistener, maakl |""L't 2 ook, met ulzondenng van het Tektronix Holland N.V.

hat gehee! ol een mumeerbaar ef neten van TV-signalen en de DM Postbus 726,
semi-automatisch meatsystesen r-.1-:--l elke 2465 "Special Editions” 2130 AE Hoofddar.

Tektronix:

AT TH Ly UL CF LW
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Het afwegen van de

voordelen

van Intel produkten in CHMOS is niel
moeilijk. Op het eerste gezicht mag de
kombinatie van laag stroomverbruik
(CMOS) en “high performance”

{ HMOS ) misschien tegenstrijdig lijken
Maar nieuwe ontwikkelingen spotten
nu eenmaal met bestaande regels.

MNeem nu bijvoorbeeld oneze 80C5]
micrecontroller, Deze levert dezelide
prestaties als de 8061, tegen een fraktie
van het energieverbruik. Niet een
reduktie of een halvering ervan, nee,
de 80C51 neemt genoegen met slechts
een tiende deel van de normale
stroomtoevoer.

Dit levert een microcontroller op die
piu voor pin uitwisselbaar is met een
8051 en die op 8MHz nog maar 11mdA
vraagh. Door middel van twee nieuwe
"power-down” mogelijkheden, die
vanuit software zijn te besturen, kan
het gemiddelde verbruik zelfs worden
teruggebracht tot enkele mikro
amperes. En met zijn maximale klok-
frekwentie van 16MHz geeft de 80C51

[1 Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM

010-212377

een verwerkingssnelheid die niet
geévenaard wordt door andere CMOS
controllers.

Kort samengevat biedt de 80C51 het
hoogste prestatie nivo per milliwatt
over het grootste frekwentiebereik.

Dit alles brengt de
CHMOS technol

van Intel binnen het bereik van vele
systeemfabrikanten. De sterk geinte-
greerde 80C51 microcontroller heeft
4K byte ROM en 128 hyte RAM, een
instruktieset met onder andere multi-
ply/divide en bit manipulaties, een
serieel kommunikatie kanaal, bwee
programmeerbare tellers en viji
mterrupt mogelijkheden.

Het realiseren van een BOC51 applika-
tie wordt met vele hulpmiddelen
ondersteund, zoals het iPDS ontwikbkel-
systeem, ICE 51 en EMVY 51 emulators,
de hogere programmeertaal PLM en
het iIRMX 51 operating systeem.

Een en ander draagt er toe bij dat de
80C5] ideaal is voor een reeks van
toepassingen: van draagbare ( meet Jin-
strumenten en kommunikatie-appara-
tuur tot intelligente machine-
besturingen en procesregelingen,

De BOC51 is nu leverbaar in diverse
uitvoeringen, inklusief een "extended
temperature” versie. Er is ook een
80C3] die samen met de 27C64 EPROM
een praktische oplossing kan bieden
voor gebruik bij kleinere aantallen.

Vul onderstaande bon in om meer te
weten te komen over Intel CHMOS en
de 80C51. Ook voor U kan een mini-
male inspanning een maximaal resul-
taat opleveren.

voor uitgebreide
informatie over
Intel CHMOS en S0C51

* Naam

* Bedriji

E Afdeling

Adres

: Postkode =
E F’Ea-its f'_:
2 Telefoon v
* Bonnaar  Intel Semiconductor (Ned) BV,

- Antwoordnumireer 3240
3000 BW ROTTERDAM
E Een postzegel is niet nodig.

[0 Intel International N.V. [0 Koning en Hartman O Inelco N.V.
BRUSSEL Elektrotechniek BV BRLUSSEL
26610711 DELFT 2-2160160

(11 5-60H06
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meelgegevens doorgegeven naar de re-
keneenheid, alwaar de beeldberekening
begint zodra de eerste meetwaarden be-
schikbaar komen. Dit is mogelijk omdal da
rekeneenheid uil een aantal achieralkaar
geschakelde eenheden bestaat (pijplin-
principe). -

Elke esnheid voer daarbij een deslbewer-
king wit, waarbij aan het einde van de katen
het gewensie beeld elekironisch wordt op-
gebouwd in een geheugen. Dit beald wordt
vervolgens met de vereiste snelheid uilge-
lezen, waarna het signaal wordi zat
in een analoog signaal dat op het beeld-
scherm van de aangesioten monitor zicht-
baar wordt

Bij het Somatom verloopt dit proces met
een zodanige snelheid dal na beaindiging
van het aftasten het beeld direct in #en ma-
trix van 512 = 512 besaldelemeanten ter be-
schikking is ( real time ~beelden)

DIGITALE
SUBTRACTIE-ANGIOGRAFIE.

Ean van de meest recente ontwikkahngan
op het gebied van de réntgendiagnostiek is
de digitale subtractis-angiografie (DSA).
Dat wil zeggen digitale beeldvorming van
bloadvaten.

Bioadvaten zijn op rontgenfoto’s niet of
nauwalijks te zien omdat ze nagenoceq
geen straling absorberen. Om toch een al-
bealding te kunnen produceran word! dan
ean hoeveelheid contrastmiddel in de
bioedbaan gebracht. Dit laatste vindt bij
veel onderzoeken arterieel (slagaderlijk)
plaats en is zeer belastend voor de patiént,
terwijl een dergelijk onderzoak niet gahaal
zonder risico’s is. Voor san dergelijk on-
derzoek is ziekenhuisopname dan ook
noodzakefijk.

Bij DSA veroopt het subtractieproces als
wvolgt:

Allereerst wordt een zogenaamd . leeg”
beeld (zonder contrastvioeistof) van het te
onderzoeken vaatstelsel gemaaki, dat di-
gitaal als masker in een geheugen wordt
opgeslagen. Vervolgens wordl een ,ge-
vuld" beeld (mel contrastvioeisiof) digitaal
in san tweede geheugen ondergebracht
Hierna worden beide elektronische beel-

g foA
L

- 0 ST 17 &t —
aaw

Fig. 13, Principe van ean instaliatie voor digi-
tale sublractie-angiogralie

Aft. 14. Opsteling van sen instaliatie voor DSA,

den punt voor punt van elkaar afgatrokken
Hel resultaat is dat de bloedvaten mel con-
trastmiddel tegen een vrij egale achter-
grond via een monitor zichtbaar kKunnen
worden gemaakt. De subtractie wvindt
meestal zonder tijdverties plaals, zodat de
beelden onverraagd beschikbaar zijn.
Afb. 12 toont een dergelijke opname.
Aangezien met de apparaluur een aan-
Zienlijk grolere beeldversterking mogelijk
is, kan mat een geringare hoaveaiheid con-
trastmiddal worden volstaan. Dit heeft ge-
leid tot de mogelijkheid van angiografie
met infravensuze (aderlijke) injectie van
hat contrastmiddel. Via de veneuze circu-
latie komt het contrastmidded verdund in de
arteriéle omioop. Dit betekent dat het on-
derzoek aanzienlijk minder belastend is
voor de patiént dan het eerder vermelde di-
rect arleriéle catheleronderzoek. In vale
gevallen is ziskenhuisopname daarbij niet
meer nodig.

Fig. 13 toont het blokschema van een der-

gelijke installatie. Het analoge beeldsig-
naal doorloopt earst een lineairlogaritmi-
sche-versterker om een homogene woor-
stelling van het te onderzoeken vaatstalsel
te verkrijgen, waarbij de lichaamsdikie van
de patiént geen rol meer speall. Het aldus
versterkite signaal wordt vervolgens door
een A/D-converter omgezel in een digitaal
signaal dat in het geheugen | wordl opge-
slagen (het masker). Bij de tweedsa opna-
me (met contrastmiddel) wordt het digitala
signaal, dat op dezellde wijze wordt verkre-
gen, opgeslagen in het geheugen Il. Ver-
volgens worden beide digitale signalen van
elkaar algetrokken, waama het aldus ver-
kregen digitale signaal weer wordt omge-
Zel in een analoog signaal en loegevosrd
aan een logaritmisch/lineaire-versterker.

Dit laatste signaal kan vervoigens op de
klassieke manier weer zichtbaar worden
gemaakt op het beeldscherm van de aan-
gesloten monitor. Afb. 14 toont een instal-
latie voor DSA-onderzoek.



GOULD . . . . Innovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscopen.

De Gould 4030 & 4035:

Betrouwbaar - Snel - Aantrekkelijk geprijsd.

e
Kies uil twee zeer aantrekhelijke Digitale Geheugen Oscilloscopen:

4030 een flexibel meetinstrument voor algemene toepassingen.
4035: een 4030 plus automatische meetiaciliteiten, een |EEE-488

interface en aansluiting voor de GOULD Wavelorm Processor.

4030: 2 snelle 20 MHz ADC's met diep geheugen, naast het
gebruik als conventionele oscilloscoop. _
4035: een 4030 plus CURSOR-uitlezing van spanning en fijd.

PRIJS 7
Neem nu contact op met ons verkoop- en servicecenirum:

WAVEFORM PROCESSOR

Signaal analyse met uilgebreide
reeks funkbes, zoals:

s Middeling

aX +en-

« Filtering

» Lijn selectie TV-beeld

» Beeldscherm bewerkingen

Postbus 35 1243 ZG 's-GRAVELAMND
Meenthof 15, 1241 CP KORTEMHOEF
Telefoon: 035-63418

Telex: 43514 (gisn nl) D 853

== GOULD

Electronics
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Optocouplers

GUARANTEED ELECTRO-OPTICAL PARAMETERS

(MC

MCT 5200 Familie

Nieuwe AlGaAs phototransistors bieden
250% hogere efficiency plus gegarandeerde
CTR sat. in het gehele temperatuurgebied.

® |solatiespanning - 7500 VAC
¢ Compatibel met CMOS logica

CTR gisur

|MCT5200 MCTS200 | MCT 5210 MCT 5211

5210/5211)

0% | 120% 6%

L 10mA SmaA JmA

Ta%
ImA

r

ELECTRONICS BV.

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.. 04189-2222

Eindelijk echte
optocouplars!

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

ig

(professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-

van elektronika-

INTERPRINT levert snel,

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

kieine en grote aantallen:
® PRINTPLATEN

PO g enkelzidig.
ki uw leverancier dubbelzijdig.

doorgemetaliseerd
® FRONTPLATEN

Sr‘lﬂ“ﬂ |H'u'ﬂring. gu ﬂﬁtigﬂ kﬂmpﬂnen ten en ge &nﬂdlsee”j
pruza-;m;:tmr uw meetapparatuur. aluminium.
y e ZEEFDRUK
(technisch)
@ mm Prototypes meestal binnen
installatie service 24 yur
DUGm Bv Professionele fabricage.
Rotor Amsterdam Concurrerend in prijs. 13333
Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23° 55
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.) 1053 DE Amsterdam NTERPRINT
Tm m“ m1ﬂ !D'-ii Al g@n DI'“T;‘-EE!E-I'N" #n 'Ey
DUGRAS DUGRAS DUGRAS e | | Postbus 62, 9300 AB RODEN




Now you can perform
all trig functions real-
time with a monolithic
analog IC.

Say goodbye to inaccurate single-
chip function generators. So long to
messy circuits using analog shaping
technigues. Forget about slow digi-
tal look-up tables,

The new ADB38 Trig Processor
makes your design work easier,
quicker and better than ever. It gives
you any of the trig functions via
simple pin strapping. And it calcu-
lates fast, with a bandwidth to 1.5
MHZ. It's also accurate to - 74dB
THD. It even has a =500° angular
input range.

Our ADE39 is all you need for any
system requiring a ratio of sines and
cosines. Including fast XY to polar
coordinate conversion and polar to
XY vector resolution. Precision

triwave to sinewave conversion. And
sin/cos multiplication as used in
synchros.

You'll also like the price. The
ADB39 starts at just Hfl. 70,80* in
10-24 piece quantities.

To get your advanced degree in
trig, call for a datasheet on the new
ADB39 Trig Processor from the
leaders in analog signal processing.
Contact Applications Engineering at
016820 - B1520.

ANALOG
DEVICES

*(1 us 8= Hil. 3,02).

Congratulations.
You just aced trig.

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4804 SJ OOSTERMOUT, TEL: 01820-81500 TELEX. 54942
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Interfaces

voor datatransmissie

Een overzicht van oude en nieuwe standaarden

Het grote aantal interfaces en bussystemen dat tegenwoordig word!
toegepast doet veel gebruikers vaak vertwijfeld naar het hoofd
grijpen. Het lukt maar zelden om zonder meer twee willekeurige
apparaten met elkaar te laten communiceren, ook als ze, van
buitenaf gezien, dezelfde interfaces bezitten. Een kenmerkend
voorbeeld is de printer die op een terminal of personal computer
moet worden aangesloten. De problematiek wordt al snel duidelijk
als men bedenkt dat de scala interfaces loopt van de tweedraads
stroomlus tot de 100-polige S100-bus. Daartussen bevinden zich
allerlei denkbare combinaties: parallel of serieel, half of volledig
duplex, symmetrisch of asymmetrisch, stroom- of spanningsturing,
geschikt voor punt-naar-punt-verbinding of voor
meerpuntsverbindingen en met of zonder datastroombesturing. In
systemen worden interfaces gebruikt als bus, in de directe omgeving
van een systeem ais I/O-poorten, in het lokale gebied of in gesioten
datanetwerken voor de aansluiting van perifere eenheden en verder
voor het aansiuiten van computers en terminals op openbare
datanetwerken. In dit artikel zullen we ons beperken tol interfaces

voor serigle datalransmissie,

Voor een succesvolle communicatie tus-
sen twee l0ePASSINGSPrOCessen s een
reeks afspraken noodzakelijk. Het principa
daarvoor vormit het door 150 (International

Standards Organization) ontworpen refe- |

rentiemodel voor openbare communicatie-
netwerken OS5/ (Open Systems Intercon-
nechion), waarin hel proces van de infor-
matie-uitwisseling wordt onderverdeaid in
zeven lagen. Zoals uit fig. 1 blijkt, zijn de
onderste vier niveaus in dit modeal bastemd
voor datatranspor, terwijl de bovensta drie
lagen zuivere gebruikersfuncties wvervul-
len, Op niveau 1 (fysiake niveau) zijn de af-
spraken vastgelegd voor de aansluitingen
tussan de afzonderlijke componenien en
de transmissiemadia. Deze specificalies
omvattan de machanische, elekirische en
functionala eigenschappean.

Bij interfaces voor datatransmissie kunnen
in principe twee gebieden worden onder-

Fig. 1. Het IS0-05-referenliemodel,

r PR TLIE SRR X - i
[ ] T IR ] i
3 EEAREL LT t
1 —] 4
& Ifardass i nireau |
SIS S %
} | meleeESiou ;
F e g dapeeng 5
- — 5| 4
Prbod son o
r ¥ friopde swrfending § .l e

scheiden: het gesloten lokale gebied voor
afstanden tot ongeveer 5 km en het gebied
voor lange atstandsverkeer dat plaatswindt
via de openbare netwerken van da PTT. In
het lokale gebied wordt nog onderscheid

tussan da zeer snelle interfaces

in de diracte omgewving van het systeam an |

de interfaces wvooOr lokale netwarken
(LAN's, Local Area Networks). De klassifi-
catie en de |oepassingsgebiaden van da

ELEKTRONICA B5/21 43

| verschillende interfaces voor het gaslm-a-ﬂ

en cpenbare domein zZijn aangegeven in

fig. 2.

Vioor de verschillende toepassingsgebie-
den zijn in de praktijk enkele specifiekes in-

| terfaces uitgekristalliseerd. Zo worden in

de directe omgeving van een systeem in-
tern parallelle configuraties gebruikt, zoals
de S100-, Exorciser-, VME- en 28000-bus,
alsmede exiern seriéle I'O-poorten. In het
LAN-gebied worden seriéle interfaces ge-
bruikt volgens IEEEBO2, voor industrigle
procesbesiuring de PDV-bus, in hel “nu-
cleaire’ gebied de CAMAC-bus, voor meet-
apparatuur in laboratoria de [EEE488- of
IEC-bus en de HP-IL-bus. Tensiotte wor-
den in het gebied van de cpenbare dala-
netwerken interfaces van de V- en X-serig
loegepast volgens CCITT-aanbevealingen.

| TAAK EN EIGENSCHAPPEN VAN

INTERFACES

In de eerste plaats vormt de interface aan
genormaliseerde overgangsplaals tussen
twae netwerkcomponenten. Bij gekozen
varbindingen bestuurt de interface de dria
volgende fasen: opbouwen van de verbin-
ding, overdracht van data en afbraken van
de verbinding. In de tweede fase wordt de
overdracht van data afhankelik van de
configuratia bestuurd: in simplex-bedriff of
zenden of ontvangen, in hall duplex-bednif
het omschakelen tussen zenden an ont-
vangen an in ful duplex-bedrifl het gelijktij-
dig zenden en ontvangen. Voor deze ver-
schillende functies maakt men bij de inter-
face onderscheid tussen data-, bestu-
nngs-. status- en kloklijnen,

De elektrische eigenschappen specifice-
ren de configuratie van zender- an ontvan-
gercomponenten (symmetrisch of asym-
metrisch), spannings- of stroomniveaus,
drempelwaarden, stijg- en daaltijden, im-

| Frg. 2. Kiassificatie van migriaces en loepassingen
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IN CHMOS:

De alom toegepaste 8086 en 8088 microprocessors zijn er nu in CHMOS (BOCE6 en
BOCER ). Op volle BMHz snelheid vragen ze slechts BimA (1 0mAMHz ) en in standby
mide is de benodigde 500uA nauwelijks het noemen waard.

Dle processor is pas het begin van een succesvol ontwerp, vandaar een opsomming

om warmvoor te lopen |n-|-e|

van het beschikbare randgebeuren in CHMOS: Wilt U verdere informatie heet van de
naald, vul dan nu de bon in:
lm.ﬂh‘ Itc'mldh}' I EE R R R RN R R R R RN RN R RN TR RS SRR SN RN RN RE REN]
H2CHY klokgenerator 40mA 1A H voor uitgebreide
H2088 Eulfl.ﬂqmln:llir"r TmAMH: (TS & & +
25494 imberrupd coantrolber SmA 1A, B informatie over
A2054 timer LY 10 H de Intel 8086 in CHMOS
H2C55A parallel FO 10mA UL .
27064 HKxH Eprom | Oy | DA, H
2256 12Kx8 Eprom 1 T, (LITEY + Maam
A2C0R DEAM controller Gilmd [[LTEY . 2L
510256 256K 1 DRAM I5mA 10uA : Bedrijl
: Aldeling
Uw kompleet CPU blokschema | Voor applikatie software loopt de CHMOS | pgres

is i in CHMOS technologie te realiseren | 500005 familie ver voorop, een massa | : oo,

met een enorme vermogenreduktie ;ultlrr{a.red ge-.s!.:'hrewn voor bijvoorbeeld ' Plaats 5
zonder dat Ul snelheid inlevert. Intel laat E.ﬁ el Irﬂa' s "“'.‘-"“-’-h._ bt it * Telefoon : %
het echter niet bij chips voor Uw nieuw st i anwmﬂj::‘Er::::E k‘l.lllnni‘n':'ii U : :
e S W e e b . | | P el Smcomcr (e 5
tuur waaronder ook originele Intel Eﬁﬁiﬁ.ﬁﬁﬁﬁﬁwﬁhﬁmi : 3000 BW ROTTERDAM
SR A | realiseren van Uw ontwerp. st i S
i
O Intel Semiconductor {1 Intel Corporation S.A. ] Koning en Hartman [ Inelea N.V.
BV, BRUSSEL Elektrotechniek BV BRUSSEL

ROTTERDAM 02-6610711 DELFT 02-2160160
010-212377 . 015-609906
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l;udun'll'n &n_lualnau:nnra capaciteit van het
fransmissiamadium, de maximale atstand
en de hoogste overdrachissnelheid.

Woor wat betreft de mechanische eigen-
schappen moeten de grootte, vorm en be-
zetling van de gebruikte connectoren zijn
vastgelegd. Verder zijn de afmetingan van
da connectorpennen an -bussen gedafi-
nieard. Vioor speciale toepassingen kan
ook nog hat gebruikte contactmateriaal en
da soort kabalvarbinding (persen, krimpen
of solderen) baelangrijk zijn.

STROOMLUS-INTERFACE

Da stroomius-nterface ('Current Loop’)
was een van de eerste senéle interfaces en
is pok tegenwoordig nog alom in gebruik,
alhoawal nigt genormaliseerd, Kenmar-
kende toepassingen zijn telex (TTY, Tele-
type) en lokale verbindingen van beeld-
scharmen an printers. Om twee apparaten
te koppelen wordt een zend- en ontvanglus
gevormd, waarin fjdens de transmissie-
pauzen constante stromen van 20, 40 of
60 mA viosien. Met deze eenvoudige con-
figuratie, waarvoor slechts vier lijinen nodig
zijn, kunnen afstanden van meer dan
1000 m met datasnelheden to1 9600 bit's
worden overbrugd,

V24 EN RS232C

Deze door de CCITT (Consuftative Com- |

mittae on Intemational Telephony and Te-
lagraphy) respectievelijk El4 (Electronics
Industry Association) genormaliseerde in-
terface geldt tegenwoordig in de praktijk
als de ,,de facto” -standaard. Op grond van
de veslzijdige configuratiemogelijkheden

kan ze universes| worden gebruikt voor al- |

la transmissieprocedures, zowel Syn-
chroon als asynchroon. Voor de functione-
le eigenschappen zijn data-, besturings-,
status- en kioklijinen gedefinieerd. In fig. 3
zijn de belangrijkste interfacelijnen voor de
transmissiebesturing weergegeven. Met

| een dergelijke configuratie kunnen syn-

chrone transmissieproceduras fussen ter-
minals en computarsystemen (DTE. Data
Terminal Equipmeni) en het modem en bij-
behorande transmissis-apparatuur (DCE,
Data-Circuit Tarminating Equipment) wor-
den bestuurd.

- D1 (zenddata). deze lijn draagt data
van de DTE over aan de DCE. Het ver-
zenden van data volgt alleen dan, wan-
naafdalljne-nS‘!E 52 M1 en M2 zich

in de ,aan"-toestand bevinden. In de |
1rarmmms|epauxan heerst op deze lijn |

de foestand ,.aan’’;

- ﬂ?{mﬂangciam}:npduzﬂ lipn ontvangt
de DTE data van de DCE. In da regal
wordt een verbinding met de toestand
op lijn M5 , waardoor ener-

zijds de DTE een aanwijzing omirent de |
stkwaliteit krijgt en anderzijds |

onty
bij halfduplex-verbindingen de over-
drachisrichting kan worden omgescha-

keld. In de transmissiepauzen wordt |

ook hier de toestand ,aan’ ingesteld;

- 51.2 (DTE bednjfsgersed). zodra de
DOTE is ingeschakeld, wordt deze lijn
geactiveerd en daarmee de bedrijlsge-
reedheid aan de DCE gesignaleard;

- 52 [rendgedeelte inschakalan): hier
signaleen de DTE aan de DCE, dat da-
ta klaar staat voor transmissia. Da toe-
stand ,,aan"’ brengt de DCE in de zend-
toestand. Deze lijn doet ook dienst als
datastroombesiuring;

| = M1 (DCE bedrijfsgereed). op deze lin

ioont de DCE aan de DTE na het in-

driffsgereed is,

= M2 (zendgereed): deze lijn wordt door
de DCE, na hel activeren van 52 door
de DTE, in de toestand .aan” ge-
bracht, Daarmee wordt het zenden op
lijn D1 vrijgegeven. Lijn M2 wordt ook
gebruikt voor dalastroombesturing;

- M5 fonfvangniveau). de ,aan -toe-

Fig. 3. Een deel van de inferface-aansiuitingen migms V24 RSZ32C/ DINGED20.
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stand op deze lijn signaleer aan de
DTE dat het ontvangniveau aan de
analoge zijde van de modem boven
een bapaald minimum niveau ligt en dat
de signalen op de lijn D2 eenduidig zijn
te intarpreteran;

- T2 (rendkiok van DCE): mel deze lijn
wordt door de DCE de klok voor de syn-
chronisatie van de data op D2 afgege-
ven. De foestanden _aan” en ,ut”
moeten zo mogalijk dezelfde tijdsduur
hebben, waarbij de overgang van de
-aan’"- naar de ,.uit"-ioestand en om-
gekeerd telkens hei midden bepaall
van de stappen op lijn D2,

= T4 (ontvangkiok van DCE). wordt even-
als T2 door de DCE geleverd, en dient
voor het synchroniseren van data op lijn
D1. Hiervoor gelden dezelide afspra-
ken als voor T2,

Dit grote aantal signalen op de V24-interfa-
ce kan worden verklaard uil het feil dat op
het tijdstip van normalisabe de gehele be-
sturing van de datatransmissie plaatsvond
via de inlerface, omdat de daarvoor beno-
digde intelligentie nog niet in de endappa-
ratuur beschikbaar was. Dit feit is tegen-
woordig achterhaald omdal door de toe-
passing van microprocessoren en speciale
«inteligente’” schakelingen de datatrans-
missiebesturing ook uitstekend door de
eindapparaten kan worden overgenomen,
Derhalve worden nu in toenemeande mate
eenvoudiger configuraties met een veel
kleiner aantal lijnen en tegelijkertijd een ho-
gere iransmissiasnaiheid gebruiki (bijvoor-

schakelen dat hij in het algemeen be- | De€ld de X21-configuratie).

Fig. 4. Signaalniveau's op de Va4-interacely-
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Wat betreft de elekirischa sigenschappen
word! uitgegaan van aen transmissiasnal-
heid van ongeveer 20 kbil's en een bipolai-
re signaalolgorde. De polariteitstoewij-
Zing voor data- en besturingslijnean is ver-
schillend gedefinieard: is de spanning van
ean signaal op de datalijn ten opzichte van
de signaalmassa groter dan 3 V en kieiner
dan 15V an
- negatief, dan heerst de signaalioe-
stand , aan’ (binaire 1, mark ),
- positief, dan heerst de signaaltoastand
LUt (binaire 0, space )

Is de spanning op een besturings- of statu-
slijn ten cpzichte van de signaalmassa gro-
ter dan 3 ¥ en kiginer dan 15V en

- negatiel, dan heerside toestand , uit™,
- positiaf, dan heerst de toestand , aan’’
In het overgangsgebied van +3 ... -3 Vis
de signaalioestand voor alle lijnen niet-ge-
definieerd. De signaalicestanden op de
data-, besturings- en statuslijnen zijn weer-
gegeven in fig. 4.

Uit de andere omgevingsvoorwaarden kan
een maximale reikwijdie van ongeveer
15 m worden afgeleid. Met capaciteitsar-
me en dubbel afgeschermde kabels zijn in
de praktijk echter afstanden van meer dan
100 meter te overbruggen

De mechanische eigenschappen zijn bij-
voorbeeld vastgelegd in de I502110-
norm. Daarin wordt een 25-polige connec-
tor (D-subminiafuur) beschreven, waarbij
de DCE voorzien is van de connectorbus
en de DTE van de conneclorsteker. De be-
zetting van de afzonderlijke contacten is
eveneans genormaliseerd.

;Edaﬁﬁ Intarfacatiinen voigens X24, Hierin zifn

= [lijn G: signaaimassa (Ground);
lijn T: zenden (Transmit), vergeljkbaar mat
D1 in V24;

= lgn A: onhvangen (Receive), vargaljkbaar
mel D2 in V24,

- W C: besturan (Control), word! door de
DTE bedignd en signaleen aan de DCE
bapaaiﬂe loestanden in samenhang mel

Wi T;

= fijn i indicatie {Indication), wordt door de
DCE bediend en signaleert aan de DTE
bepaaide loestanden in samanhang met
fijn H;

- fjn §: signaalkiok (Signal Elament Timing),
het openbars datanal laver de canirale
kipk voor de synchronizalie van de baide
dataifnes.

X21 EN RS422/RS423

De CCITT-aanbeveling X271 beschrjit de
koppeling tussen DTE en DCE voor syn-
chroon bedriil in openbare datanetwerken.
Maast de elekirische, mechanische en
functionele eigenschappen beschrijft deze
aanbeveling verder de proceduras voor het
opbouwen en afbreken van een verbin-
ding. Ten opzichte van het eerder genoem-
de relerentiemodel betekent dat boven-
dien de overname van functies uil laag 2
(gegevenskoppeling).

De X21-aanbeveling maakt zowel het ge-

bruik van asymmetnsche signaallijnen vol-

gens X26 (V10, gelik aan R5423) mogelijk

als ook van symmetrische signaallijnen

volgens X27 (W11, ikt op RS422). Da X21-

aanbeveling leidt tol de volgende voorde-

ren ten opzichte van de V24-interface:
hogere datasnelheden tot 10 Mbit's,
alsmede grotere atstanden tot 1200 m;
een minimum aantal verbindingskijnen;
besturing van het opbouwen en afbre-
ka:'ll van de verbinding via de interface
Facll

De functionele eigenschappen van de in-
terfacelijnen zijn beschreven in de aanbe-
veling X24 en weergegaven in fig, 5 (mini-
male configuratia).

Voor de besturing van het cpbouwen en af-
breken van de verbinding zijn in de X21-
aanbeveling omvangrijke toestandsdia-
gramimen aanwezig en een nauwkeurige
beschrijving van de toestanden op de vier
interfaceliinen T, R, Cen | voor een correc-
te afhandeling. Een extra tijdbewaking van
de verschillende loestanden verhinder hat
vastiopen in niet-gedelinieerde gebieden,

De X21-interface wordt aangeboden voor
het openbare datanetwerk Datanef-7 van
de PTT. Op deze plaats wordt nog gewe-
zen op de aanbeveling X21-bis, die als
overgangsoplossing is gedacht en die het
mogelijk maaki om DTE's aan ie sluiten op
Datanet-1 met een V24-interface.

RAS485

Door gebruik te maken van 'three-state’
Zend/ontvangers, die bovendien volledig

Fug 6. Het verband lussen overdrachisalstand en dafasnelheid,
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Tabel 1. V&mﬂi‘ﬂu@ van enkele belangrike inlevfacenonmen,
'U!l-'-"!l V1028 V11 K2T [
interface RS232C RS423A RAS422A RS485
ransmissesoor agymmietnsch asymmelrisch :.w;trlmh Symmeirsch |
aanial sluurirappen 11 1 1 a2 |
aantal ontvangers 1 10 10 32
overdrachisafstand 15m 1200 m 1200 m | 1200 m
maximale [
overdrachtssnelheid 20 kbiv's 100 kbit's 10 Mbivs | 10 Mbit's
| zender: R |
toelaatbare |
uilgangsspanning van |
de stuurtrap 25V 6V -0,25 .6V -7 .12V
ultgangssignaal |
onbedast +15 W +6 Y =5V 5V
belast =5y +36 WV =2V +1.5V
Sluurtrapbeliasting a.Tv = 450 £ 100 02 54
nnl'.'a;vguf: | |
INgaNgsspanming 15V =12V 7TV =7..12v
gevoeligheid 3V +200 mV +200 mV + 200 my
| ingangsweerstand | 3. 7k 4 ki 4 Wil | 12k
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compatibal zijn met de RS422-norm, Kun-
nen met de AS485-nterface zeer goed-
koop lokale datanetwerken worden opge-
bouwd. Deze interface maakt het namelijk
mogelijk om maximaal 32 deelnemende
stations via één bus, die bestaat uit twee
getwiste aderparen, me! elkaar e lalen
communiceren. Daardoor wordt een alter-
natief geboden voor de omvangrijke LAN's
die volgens IEEEBOZ als transportmedium
coaxiale kabels voor de overdracht van de
bredeband signalen gebruiken en dure
aansluitpunten ('Servers’) nodig hebben

De firma Intel heeft op basis van deze inter-

facenorm een voorsiel gestuurd aan hei
IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers), volgens welk voorstel het door
intel geconcipieerde Sitbus-schama moet
worden verheven tol industnestandaard.

Het transmissieprolocol werk! volgens de
oproepmethode en is gebaseerd op de
SDL C-procedure. Er zijn maximaal 30 sta-
fions te adresseren. De te overbruggen af-
stand is athankelijk van de gekozen trans-
missiesnelheid: bij 2,4 Mbit's is de afstand
30 m, bij 375 kbit's ongeveer 300 m en bij
glechls 62,5 kbit's zelfs 1200 m. De firma

ELEKTROMICA 8521 47
Kloacknar-Moaillar Itnrl_digde- eveneans de
loepassing van da RS485-interface aan in
haar SPS5-familia: Sucos PS30

SAMENVATTING

In tabel 1 zijn de belangrijkste eigenschap-
pen van de besproken imerdacencrmen
naast elkaar weergegeven, De verschillen
liggen in de aantallen aansluitbare sta-
tions, de datalransmsissiesnalhedan en da
te overbruggen afstandan. Fig. 6 toont het
warband tussen de datatransmissiesngl-
heid &n de afstand ]

Philips en Esprit |

EINDHOVEN - In het kader van
het Europese Strategische Fe-
searchprogramma voor Informa-
tietechnologle (ESPRIT) zal Phi-
lips volgens ingediende plannen
aan zeventien projecten deelne-
men die behoren tol de tweede
ESPRIT-ronde. Het bedrag aan
subsidie dat hiermee gemoeid
Is, zal circa 14 miljoen Ecu be-
dragen, dat is ongeveeer 35 mil-
joen guiden. De looptijd van de
nleuwe projecten is gemiddeld
vier jaar, Telt men de

uit de eerste en tweada ronde bij
elkaar, dan participeeri Philips in
32 projecten.

In totaal zipn 1ot nu e 93 projecten
in de de tweade ronde goedge-
keurd. Te zamen met de uil de eer-
ste ronde resterende projecien be-
draagt hal tolale aantal nu 195. Het
kostenbudget hervoor bedraagt
rond 1350 miljpen Ecu, witgaande
van een looptijd van vier a vijf jaar
Op ean 50% subsidiebasis is de 1o-
tale EG-bidrage dus rond 675 mil-
joen Ecu

De reventien progacien, Wwasarnn
Philips met reim &0 verschiliende
pariners zal deelnemean, Zijn ver-
deald over alle vijl gebiedan dia
ESPRIT kent (micro-ebekironica,
informatieverwerking,  softwars-
technologie,  kanoorautomatise-
ring en compulergestuurde pro-
dukfie). Van deze propecien Zin er

| In dienst van uw

i bedrijfsveiligheid.

Huke (Nederand) BV.
Gasthiesring 14, Posthus 115, 5000 AC Tilburg

Tel: (013) 352455

L i

Telex: 52683

wijl groot, dat wil zeggen dal er een | zijn er twee geonanteerd op mate-

bedrag van tenminste 10 mikoen
Ecu mee is gemoeid. Philips is
hootdconiractant in één van de gro-
1@ progeclan en in drig van de khai-
nere, Er zullen ongeveer 45 mede-
werkers bij batrokken zin. Daar-
mee wordl het aantal Philips-mae-
dewarkers dat is ingeschakeld bij
ESPRIT op circa 125 gebrachi.
Hed progect waann sl concern als
hoofdcontractant  optresdt  richt
zich op de ontwikkeding en hel ge-
brulk van geavanceards program-
matuur voor het besturen van fabri-
cagaprocassan. Hierbij werken wijl-
en partngrs ul indusinge &n walon-
schappelijke mstituten samen.
Van de dne kiesners projecten
waarin Philips hooldconiractant is,

riaalkundige en tachnologische as-
pacten van gallivmarsesen. Dil ma-
tenaal leanl zch voor de realisatie
wan zeer snelle schakelingen die in
toekomstige computers gebruiki
zouden kunnen worden. Het derde
klene project belreft onderzoek
naar da loegankelijkheid van ex-
tream grole gegevensbanken voor
teksl, beald en geluid, waarbij ge-
bruik wond! gemaaki van hat Laser-
Vision beeldplaatsystesm. Een
dergedijk sysleem is ook in onder-
zoek in hat '‘Domesday’-scholan-
project, waarnn Philips en de BBC
samarmverken.

Fluke introduceert de laaggeprijsde, hoog-vermogen,
veilige multimeters 21 en 23.

Robuust: de ingebouwde, ultra degelijke Fluke-owalitet
beschermt ze tegen de ruwste behandeling.

Comfortabel met fun eenvoudige draaikmop en de
unieke analoge en digitale displays. Met de akoestische

iajlen.

KLnnen warken,

(BEN geEvaar

Ieveranciar

stroomiuscontrole kunt o werken zonder naar de uillezng te

Foutbestendig dankz| talioze snufjes, zoals Fluke's
Touch Hold™ en automatische tests om snel en makkefijk te

En bovenal: vellig dankzij een speciale bescheming
legen overbelasting met hoge vermogens. U en de meter lopen

U heefi de keuze wussen de laagoeprjsde, solide H en
23 of de veednjdige, walerdichte 25 en 27
Meem woor meer informatie contact op met uw Fluke

Levenng uil voorraad via wedenerknog
Voor uw dichisthijajnde verkoopadres bel 013-352455

VAN 'S WERELDS BELANGRIJKSTE

PRODUCENT VAN DIGITALE
MULTIMETERS.

FLUKE |

|




KORTE-TERMUNDENKEN IS

In'el Nog maar al te vaak blijkt ontwerpen "korte termijnwerk’ te zijn; met even
vaak alle nare gevolgen vandien . .. Latere 'eenvoudige’ uitbreidingﬁn

Mm tengevolge van veranderende markteisen en -wensen zijn met
mogelijk zonder 'terug naar af te gaan. Tenzij u met Intel werl
dii " Want Intel ondersteunt al jaren wat men in Amerika de’ {]pen

500 system -strategie noemt. Dit houdt in dat Intel's produkten
zoveel mogelijk gebaseerd zijn op algemeen aan-
vaarde industriéle standaarden op het gebied van hard-

ware, software en kommunikatie. Hiermee ondersteunt Intel zeer konkreet de kompati-
biliteitsbehoefte van de huidige computergebruikers. In aansluiting daarop hanteert
Intel een doordachte produktfilosofie die ook binnen de Intel produktlijnen kontinuiteit
en doorgroeimogelijkheden garandeert .. . het doorgroeikonsept.




FATAAL VOOR UW BEDRLJF. . .

INTEL'S
DOORGROEI-
KONSEPT

Intel is niet zo maar "s werelds
grootste leverancier van mikropro-
cessor komponenten; ze hebben ze

zelf vitgevonden! Meer dan 80%
van de hedendaagse applikaties
zijn gebaseerd op de architektuur

van Intel. Binnen Intel's chip-archi-
tekturen kunt u zonder meer door-
groeien, ook als Intel met een
nieuwe generatie chips uitkomt.

Bijvoorbeeld:

# mikrocontrollers: 80489, 80512,
8096. Uw single-chip toepassin-
gen meegroeiend met de mark-
teisen van 8 naar 16 bits

® EPROM's: 2764 t/'m 27512 en
27513, Kapaciteit naar keuze
voor uw huidige behoefte én een
nieuw doorgroeipad naar kapaci-
teiten tot 32Mb!

# mikroprocessors/CPU's: BOBG -
BO186 - BO286 - BO386.

Vanuit de'wereldstandaard’ 16 bit-
CPU zonder software-verlies

doorgroeien tot in de 32 bit-wereld.

De geassembleerde printborden
van Intel (SBC = single board
computer/Multibus*) zijn de vol-
gende logische stap in het door-
%enmknnsept van Intel.

ze "boards’ zijn interessant voor
de ontwerper die snel en applikatie-
gericht wil werken, als de aantallen
laag zijn of als er flexibele systeem-
konfiguraties worden gegist.

* Multibus i de geregistresrde merknaam van Inbel

Ook in SBC-boards Imntumakkelljk
doorgroeien. Zowel in genlma
paciteit, processorsnel
ﬂexihilltmt ed. Intel's aperammg
systemen isoleren de Iiliatie-
atuur, w r latere
[gjer?grm boards eenvoudig zijn te
gebruiken zonder dat de applikatie-
programmatuur ‘overboard’ moet.

- APPARATUUR

De Intel ontwikkelgereedschappen
zijn onmisbaar voor de professio-
nele ontwerper.
In de PC ontwikkel ing onder-
steunt Intel alle eigen 16 bits soift-
ware en de programmatuur gericht
op de microcontrollers.
H[%E-ersonal development system
(PD5) is het draaghare ontwikkel’
debugstation voor 8-bits toepassin-
gen en geeft volledige in-circuit
emulatie support.

De Series [V, het meest geavan-
ceerde ontwikkelsys teem op de
markt, biedt komplete ondersteu-
ning tot op het 32 bits nivo.
Voor de integratie van al deze
ﬁlgsslngen ineen netwerk is er het
Il systeem. In ojekten
kndrdmeen NDS-II het projekibe-
heer en de konsistentie van de
ruikte programmaluur.
evens worden alle [ntel p -
meertalen voor de 16- en 32 bits
processoren op de VAX computers
ondersteund.

Centraal in het gebruik van al deze
ontwikkelgereedschappen staat bij
Intel het openhouden van de door-
groeimogelijkheid naar toekom-
stige mwlklkelsysteem oplossin-
gen, waardoor een investering
meer rendeert.
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De Intel 310 systeemfamilie vormi
het laatste onderdeel van het

rgroeikonsept. Uitgaande van
de Mulubusbcnﬁ: bineerd

met krachtige nperntmgsyﬂenEn
(XENIX-RMX-M5/DOS) en een keus

aan tuur ontstaat een
flexibel mputersysteem
voor zowel technische als admini-
siratieve toepassingen.

Hart van deze systemen is weer de
B0B86/80286 processorfamilie,
waardoor kompatibiliteit in pro-
Framrna’mur gegarandeerd is. Het

ntel "open systems” konsept biedt
de gebruiker maatwerk tegen
konfektieprijzen, omdat Multibus
uitbreidingen en vernieuwingen
naar wens toelaat.

intel
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Ik wil meer weten over

het doorgroeikonsept

van [ntel

Stuurt u mij v p.:

[ Intel produkten- T Owerzicht
overzicht ontwikkelapp.

O Overzicht chips [0 Owerzicht

[ Owerzicht boards systemen

Maam

Bedrijf -

Afdeling -

Adres

Postkode: —

Plaats =R :ﬁ

Teleloon: e

In open emvelop opsturen naar Koning en Hartman,
antwoordnummemer 10160, 2600 VB LeliL
Een posizegel is niet nodig.

KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906



+ verhindingssystemen
voor bandkabel en losse
draadaansluiting in IDC-
an krimptechniek

+ ongeisoleerde terminals
op rol

(0.a. sub-D, micro ribbon
& fiterconnectors)

* ponnectors voor hoge
Vermogens

* fihar optic connactors

s IC voeten

» verwerkingsapparatuur

FE POMONA

* hreed assortiment
testaccessoires

RODELCO

electronics

Takkebijsters 2 - Postbus 6824 - 48028 HV Breda
doorldesnr. 076-T84881 centrale: 076-T84911
telex: 54195 - telefax: 0T6-T10029
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Souriau 1.D.C. Connectoren
Kompleet Programma

—Kwaliteitsprodukten

— Uit Voorraad Leverbaar

Souriau heeft een compleet programma
1.D.C. connectoren bestaande uit, headers,
sockets, DIP, PCB, DIN 41812 en

Sub-D connectoren.

Deze saeries IDC connectoren voldoen
aan internationale normen en geven

daarmes een waarborg voor kwaliteit
en uitwisselbaarheid.

Een ideale kombinatie met

Filotex rubavyl kabel voor 100%
betrouwbaarfeid.
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J. J. M. KWASPEN, P. A. J. M. DEENEN, Technische Hogeschool Eindhoven

Microgolfradar met
BARITT-diode

Demonstratiemodel met slechts één actieve microgolfcom-

ponent

Er zijn talloze wetenschapsgebieden aan te wijzen, die bij
niet-ingewijden als , black-magic" overkomen. Eén daarvan is
waarschijniijk de microgolftechniek. ledere beoefenaar van enigeriei
wetenschap of techniek heeft wel eens de moeilijkheden ervaren die
ontstaan wanneer men aan leken in begnjpelijke taal iets over het
vakgebied en over het eigen werk moet vertellen. Tastbare
praktische modellen kunnen vaak helpen bij het verklaren van
moeilijke onderwerpen, Dit artikel beschrijft een demonstratiemode!
van een microgolfradar, waarvan het hoogfrequente
zender/ontvanger-gedeeite is uitgerust met een zgn. BARITT-diode.
Deze en andere halfgeleiders voor hoge frequenties zijn onderwerp
van studie van een werkeenheid binnen de Afdeling der
Elektrotechniek van de TH-Eindhoven. Een uitvoerig overzicht van de
eigenschappen van de BARITT-diode is recentelifk gepubliceerd in

nummer 85/20 van dit tijdschrift

Een radar is een ioestel dat een (meestal
hoogfrequent) signaal uvitzendt en de door
voorwerpen gereflecteerde golven gedeel-
telijk weer opvangt en verwearkt (fig. 1). Zo-
doende kan men gegevens verkrijgen over
o.m. de afstand, positie en snelheid van al
dan niet bewegende voorwerpen. Toapas-
singen van dergelijke systemen zijn legic:
men vind! ze in havens, op schepen, op
viiegwalden an in viiegiuigen en ook zijn ze
in gebruik als snelheidscontrole-instru-
manten bij de verkeerspolitia.

Zender en ontvanger kunnen alk van een

| aparte antenne gebruik maken of via dén
gezamenlijke antenne werken, waarbij de
zender en onivanger beurtelings hiermee

Foto van hetl op de TH-Eindhovan gereal-
searde microgoliradarmodel. Links is alge-
beeid hat geopande kaslje mel de slakironica-
schakelingen, rechis de hoomanienne med
aan de achlerzijde de BARITT-oscillalor. In
het migden de afstandbediening voor de resel
van de snatherdsmatar (foto: Stafgroep Aepro-
ductie en Fotografie THE)

wordt verbonden. Over het algemeen geeft
de zender dan gepulste signalen al. Het in
dit artikel beschreven radarmodal is uitge-
rust met &én antenne, terwijl bovendien
zender en ontvanger beide continu wer-
ken. De zender/ontvanger-schakeling
heeh slechis &é&n actief microgolfelement
voor beide functies, te weten een BARITT-
diode.

Het radarmode! maaki gebruik van aan ka-
rakleristieke eigenschap van dit halgealei-
derelement, namelijk de afhankelijkhaid
van de gelijkstroominstelling van de grooi-
te van de hoogirequenie wissalspanning
over de BARITT-diode. De ampiitude hier-
van wordt weer bainviced door veranderin-
gen in de belasting van de oscillator (zen-
der) waarin de halfgeleider is opgenomen.
De informatie die de verandering van de
gelijkstroom/gelijkspanningsinstelling be-
vat, kan worden verwerkt fol gegevens
over het object dat verantwoordelijk is voor
de belastingsvariatie van de zender. Zoac-
tiveert het radarmodel onder meer een
alarmschakeling wannear er aan plotsalin-
ge verstoring van de renderbalasting op-
treedt (lunctie van alarmering). |s deze ver-
storing gedurende een jets langere tijd
aanwezig (ca. 0,5 s), dan is ook bepaling
van de gemiddelde snelheid van het object
mogeiijk. In het model is deze functie even-
eens gerealissard in de vorm van een snel-
helgsmeter.

Het hier beschreven apparaat heeft zijn nut
bewezen tijdens voorlichtingsdagen voor
VWO-leerlingen en lagerejaars TH-stu-
derten an bij zgn. Open Huis- of Burgerij-

| dagen. Aan de hand van de uitleg die dan

bij dit toestel wordt gegeven, kan men zich
gemakkelijker een beeld vormen van de
aard en de aanpak van het werk binnen de
warkeenheid van de TH-Eindhoven.

PRINCIPE

Een niet-oscillerende BARITT-diode heehl
een gelijksiroom/gelijkspannings-karakte-
ristiek (I/U) zoals weergegeven is in fig. 2.
Meemt men de haligeleider op in ean mi-
crogolfresonantiekring. dan kan hel sielsel

Ll b
rrnbeig

Fig. 1. Principe van 8en racarsysige.
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van de belasting op de

bij een geschikie afregeling van deze kring
en bij de juiste gelijkstroominstelling van de

U
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| opzichte van de grootte in een minimum an
| de plaats van het minimum karakteriseran
de belasting. De resulterende wisselspan-
ningsamplitude J over de oscillatorklem-
men kan dus varieren met de belasting,
doordat de staa ing zich
m‘iﬁfcﬂdipln'ﬂﬂn het minimum op-
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Fig. 5 Blokschema microgolfradar.
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De vorm van de U-karakieristiek van een |

BARITT-diode is athankelijk van de grootte
van de HF-wisselspanning over het ale-
ment. Dit is zowel hat geval wanneer deze
wisselspanning wordt opgedrukt (lijdens
metingen aan niet-oscillerande dioden) als
bij de zelfoscillerenda dioda. In hat laatste
geval wordt de opgewekte HF-wisselspan-
ning mede bepaald door het redele deel
van de BARITT-diode-impedantie Re(Z-
san), dat onder meer athankelijk is van de
fraquentie, de gelijkstroom, de diodetem-
peratuur en, opnieuw, de wisselspanning-
samplituda.

De plicearde combinatie van deze
afhankelijkheden levert een LU-grafiek op,
die boven de ,punch-through'-spanning
Ugr 8en deuk heeft wanneer de diode oscil-
leert (het gearcearde gebied in fig. 2). Stelt
men de BARITT-oscillator in bij een con-
stante gelijkstroom Ig, dan is uit fig. 2 te
zien, dat Uy, (gelijkspanning over de diode)
kan variéren tussen Upeme 8N Upmg,, afhan-
kelijk van cnder andere de groolte van 0
over de oscillatorklemmen.

Stel dat de BARITT-cscillator is gekoppeld |
met ean antenne en dat zich in de uilge- |

straalde bundel een voorwerp bevindt. In
combinatie met de bij fig. 3 gegeven vitleg
is het dan niet moeilijk in te zien, dat de
grootte, de vorm en de plaats van het voor-
werp, het al dan niet bewegen ervan, via 2,
an het ontstaan van een interferentiepa-
troon, invioed hebben op de HF-wissel-
spanning over de oscillatorklemmen en
dus op de gelijkspanning over de BARITT-
diode. Deze koppeling fussen HF-belas-
ting Z, en diodespanning Ug wordi nu in het
radarmodel gebruiki om gegevens over het
voorwerp le verkrijgen, voornamelijk over
het al dan niet bewegen daarvan. Een stil-
staand object en dilo zender geven een
constante waarde van £, en dus een con-
stanie waarde van Ug (ergens tussen Up...,
en Upmg)

Liit het periodieke karakter van het staan-

degolfpatroon tussen voorwerp en zender |

voigt dat een periodieke variatie in Ug ont-
staat bij verschuiven van het voorwerp ten

opzichie van de zender (fig. 2). Hierdoor is |
afstandbepaling van het voorwerp lastigen |

dit wordt daarom In het model niet gedaan
(dit vereisi complexara alektronische scha-
kelingen), Derhalve is het radarmodel
voornamelijk gerichi op het detecteren van
bewegingen van objecten zoals:

- de constatering dal er een beweging is
of was en hel als gevolg daarvan acti-
veren van een schakeling,

het meten van de gemiddelde snelhaid
van het bewegende voorwerp.

Ten behoeve van deze snelheidsmeting
kunnen we een eenvoudige betrekking
afieiden tussen de eenparige snelheid van
het voorwerp en de frequentie van de re-
sulteranda variatie in Ug. Indien de zender
een microgolisignaal uitzendt met een fre-
quentie f,, dan is de goiflengte in de vrije
ruimte:

Hiarin is ¢ de lichtsneiheid in de vrije ruim-
te.

Het staandegolipatroon is periodiek met
aan afstand tussen twee minima die iy/2
bedraagt. Legt het voorwerp in een tijd Al
een afstand As af, die gelijk is aan i,/2 dan
is de snelheid van hat voorwerp:

De variatie in Uy beschrijlt in deze tijd Al
&én complete periode Tmet een frequentie
fe = 1T (Hz).

Woor de snelheid van het voorwerp volgt
dan;

by Cle

V= {m/s)
2A1 24

(1)

ABEFAdATEsF
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Fig. 8 Schema elekfronische signaalverwerking.
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Deze uitdrukking geldt voor een bewe- | \ = 006781, (km/uur) (2) cap -oscillatorcircuit, bedoeld wvoor X-

'y pd band-frequenties van 8 ... 12 GHz. Fig. 4

antenne. Wijkt Mmﬁm— -wﬂmthnmhwmm

richting hiervan af, dan moet de hoek tus- | De snelheid is dus evenredig met de fre- | oscillator met antenne. Dit type p—g

sen de hartlijn van de antenne en de bawe- qumﬂuhwndupmd*dmmum ' cillator is wegens de uiterst lage verliezen
van het voorwerp worden | In Ug. Bepaling van vvereist alleen nogde | speciaal geschikt voor he

opnemen van
m;:. unmggmgrfm- 1Mmﬂnﬂmﬁwm ;ﬁmﬂwﬂmlmmﬁd&ﬂhﬁm
heden in, zoals c = y an slechis een kigine negatieve weerstand
{n = 7,96-10° (Hz), dan voligt hieruit: MICROGOLFGEDEELTE kunnen beraiken,

Het BARITT-diodekristal, gemonteerd in |
v = 0,0188-f, (m/s) | een microgolibehuizing, is opgenomen in | In het midden van een stukje standaard X-
of een zogenaamd ,waveguide resonant- | band-golfpijp (met eeninwendig profiel van
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Het is geen toeval...
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..datoscilloscopen en logic analyzers op elkaar gaan lijken.

De nieuwe generatie oscilloscopen.
De afgebeelde oscilloscopen zetten
alle analoge signalen om in digitale.

De logic analvzer is in feite ontstaan uit

de ascilloscoop. En :1[':.I technologie waren
dit tot voor kort totaal verschillende

instrumenten. Nu is dat anders... Hewlett-
Packard's nieuwe oscilloscopen werken
digitaal. Dat biedt nieuwe mogelijkheden.
Ondermeer op het gebied van triggering,
En dat de instrumenten ook van buiten op
elkaar gaan lijken is voor u alleen maar
voordelig. Want de besparingen bij ontwerp
en fabricage vindt u terug in een lagere
aanschafprijs! Als ontwerper van digitale
schakelingen zit u safe met Hewlet-Packard
instrumenten

Hierdoor kunt u het signaal ook voor het
moment van triggering bekijken. Met een
analoge oscilloscoop kan dat niet. De

HP 54100 is een 1 (,}t 1z scoop waarmee u
dingen ziet die u nooit eerder zag. En de
HP 54200 digitaliseert met 200 miljoen
samples per seconde. (Voor een prijs die u
zeker fJi[II1IL'¢.:\'iI|]L*Ii... )

Hybride logic analyzers.

Een logic analyzer met een
tweekanaals oscilloscoop: Dat is de HP 1631,
die in twee uitvoeringen leverbaar is. De
interactieve triggering ( op de state, timing
en analoge l-:mgn’:‘iif-:n )vereenvoudigt uw
moeilijkste meetproblemen.

Vraag documentatie aan!

Stuur een briefje naar Hewlett-Packard,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.
U kunt ook bellen: 020-5476911.

A crciano

Geen woorden, maar produktiviteit.
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Fig. 7. Tijdvoigorde-diagram van de activerings- en snelheidsmeter-schakeling —

10,16 = 22,86 mm), is sen van de wand
geisoleerde ronde metalen paal met een
dun schiffie a achi, waaronder de
verpakie BARITT-diode is geplaatst. Het
bovenste contact van het diodehuisje is
verbonden met de ronde schijf, het onder-
ste contact met de golfpijp. De metalen ci-

linders tussen connector en paal vorman |

een laagdooriatend filter dat de diode-ge-
lijkstroom naar binnen toe doorlaat en het
microgolfsignaal it de golfpijp naar buiten
10& blokkeert,

De hoogte h (onderkant ronde schijl tot
golipijpwand) en de diameter d van de
schijf bepalen in belangrijke mate de oscil-
latiefraguentie f,. Andera bapalende facto-
ren zijn de diode-impadantie, de dikle van
de schiff, de diameter van de metalen paal
an de afstand / van de diode tot het kort-
gluitviak.

Optimaal oscilleren me! maximaal uit-

| gangsvermogen treedt op wanneer deze

afstand ongeveer Ay/2 is. Hierbij is i, de
goiflengte van het microgolisignaal in de
golipijp. Voor de grondmodus TE,, in deze
rachthoekige golfpijp mel een breedie b
geldi de relalie:

o —
TV - o2o
De nog vrije poort van de oscillalor is ver-
bonden met een hoomantenne met een
rechthoekige apertuur van 143 x 183 mm
an ean lengle van 280 mm. Tussen de BA-
RITT-diode en de antenne is een instel-

schroel opgenomen, waarmes de antanne
optimaal kan worden aangepast aan de os-
cillator, De oscillatiefrequentie s
7.96 GHz;, het uitgangsvermogen in een
karakteristioke lijnafsiuiting bedraagi
| 0,2 mW. Om veiligheidsredenen is met op-
| zet @an Kleinvermogen-BARITT toegepast

met een instelstroom van 4.5 mA bij een
spanning van 36 V. Deze diode is een
exgmplaar uit één van de vele series die in
hetl kader van het BARITT-onderzoek op
de Technische Hogeschool Eindhoven
werden vervaardigd,

De beweging van een menselijk lichaam
kan nog tot op 10 m afstand van de anten-
ne worden gedetecteerd. Evenwel is een
grotere reikwijdie mogelijk door vergroting
van het znndnmigarprgsmmmgnn met be-
hulp van een BA -diode die meer var-
mogen kan opwekken. De gevoeligheid
hangt al van het uilgesiraalde vermogen
en van de laagfrequente ruis. Deze laatste
is bij een BARITT-diode laag.

LAAGFREQUENT-SIGNAALVERWER-
KING

De laagfreguente variatie van de BARITT-

spanning (Upac = N1t), zie fig. 2 en fig, 7b), >
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EXORset 163/165
met 0S-9.

De optimale kombinatie van
hardware en software.

De mogeligheden van de EXDRSet ¥63/965 maken deze macro-
computer tot een ideaal systeem wodr ontwikkeding van micro-
processor software als ook voor applicaties in de industrigle
onderwiis en algemens omgeving. Grote data-opslag, snelie
toegangstijden, een Operating System met grote prestaties en
dit gekoppeld aan de systeemfilosofie plaalsen de EXORset in
een leidende positie voor bestaande en toekomstige micro-
compulers

Zonder goede software is echier de beste hardware onbruikbaar
Maotorola heeft 05-9, éen UNIX-achtig Operating System, op de
EXDR=zet 160 sene geimplementeend. Met 05-9 kan zeer
efficiéni hoogwaardige applicatie software worden geschreven
Enkale voordeben van dit Operating System zin

Realtime, multi-tasking. V0 op interrupt bass. Dynamische
gehaugen alipcatie, Zeer krachtige commando Struchuu.

De EXOR=et 160 serie is opgebouwd rond de MCEE0S 16 bit
processor met 8 bit databus. Hef geheugen bestaat uit 56K RAM
en 4K 05-9 Kernal ROM en 4K 10, Voor de in- en wivoer is een
inetsenbord met functietoetsen, een parallel printerpoort en een
serigle poort aanwerig. De opslagcapaciteil op disk bepaalt het
type EXORset. De EXORset 163 heeft fwee slim-size floppy
drives mei een otaal van 1.3 Mbyte. De EXDRset 165 heeft
zowel een 650 Kbyte floppy drive als ook een 10MB Winchester
drive. De verdere uitbreidingen voor deze beide types zijn gelifi.
‘oor de hardware kan gekozen wonden uit het grote scala van
applicatie borden van Motorola. De hogere programmeertalen
die gebruskt kunnen worden zijn: Pascal, Basic-09, G, Cobol el

EXORset 163/165, laat hij

het werk voor U doen,

Manuﬂax e

modulaire Erfi-apparatuur,
Dok anti-statische vitvoeringen.
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die is ontstaan ten gevaolge van een plaats-
verandering van een voorwerp, heeft een
zekere signaalinhoud. De elektronische
varwerkingsschakeling zet nu deze inior-
matie om in een acliveringssignaal en in
een snelheidsaanduiding. Fig. 5 laat hel
blokschema van deze verwerkingsschake-
ling zien, bestaande uit een ingangstrap,
niveaucomparator, activeringsschakeling,
snelheidsmeter, voedi ite en
stroombron voor de BARITT-diode.

Aan de hand van het in fig. & gegeven lota-
le schema van de elektronische signaal-
verwerking (met overeenkomstige indeling
als het blokschema) zullen we in het vol-
gende de afzonderlijke delen bespreken.
Het signaalverioop op diverse plaatsen in
deze schakeling is weergegeven in het fijd-
volgorde-diagram in fig. 7.

INGANGSTRAP

De LF-variatie van de BARITT-gelijkspan-
ning wordt via een koppelcondensator aan
de ingang van een bufferversterker loege-
voerd, die het signaal geschikt maakt voor
aansluiting van een eventuele externa os-
cilloscoop en een audioversterker. De bei-
de dioden dienen ter beveiliging van de
OpAmp in verband met de hoge gelijk-
spanning over de BARITT-diode. Een
100= wversterker zorg! voor aanpassing
van het gebulferde LF-signaal aan de ni-
veaucomparalor.

NIVEAUCOMPARATOR

De niveaucomparator dient voor de omzet-
ting van het versterkte analoge LF-signaal
in de twee digitale signalen B/ en SI. Bl is
het signaal bestemd voor de bewegingsin-
dicatie en S| bestuurt de snelheidsmatar.
De nuldoorgangen van Up.c en de hisrmaa

| corresponderende npgannd; en neer-
gaande flanken van Bl en Sl leveren de in-
{ormatie over de beweging van het voor-
WEarp,

Vioor een goede werking van de compara-
| tor worden niet de echte nuldoorgangen
van Ug.: gebruikt maar drempalwaarden
van +0,3 Ven-0,3 V. Deze drempalwaar-
den zijn groter dan de offset-spanningen,
de drift in de oMfset-spanningen en de ruis
van de OpAmp's en de BARITT-dioda,
Hierdoor zullen deze optredende stoorsig-
nalen bij een stistaand voorwerp geen
spontane uitgangsverandenng van de
comparator genareren. Beide drempel-
waarden voor de comparatoren worden
met twee spanningsdalers ut de +15 Ven
-15 V voeding afgeleid.

Het comparatoruitgangssignaal Bl is 0V
indien het ingangssignaal Upsc tussen
+03V en 0,3V ligt en springl telkens
naar-15 V zodra Ugac: boven de positieve
of beneden de negatieve drempelwaarde
komt (fig. 7e). Wanneer op hel signaal
Upsc stoorsignalen en ruis zijn gesuperpo-
neerd, kan hel voorkomen dat de frequen-
tie van het uitgangssignaal van de compa-
rator abtwijkt van fr. Dit is voor het activer-
ingsgedeelte toelaalbaar maar voor de
snelheidsmeter ongewenst. Voor deze
laatste functie wordt daarom door de com-
parator een ander signaal, SI, gegene-
reerd, zie da figuren 8 en 7h. Dil signaal SI
wiordt +5 V wanneer Ug.: voor de eerste
keer de positieve drempelwaarde over-
schrijdt en wordi 0 V bij de eersie passage
van de negatieve drempelwaarde. Door de
toepassing van een AS-flipflop in de com-
paralorschakeling wordl een sequentiéle
athankelijkheid ingebouwd waardoor posi-
tieve en negatieve drempeispanningspas-
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| sages elkaar moetan afwisselen om een
verandering van S| te bewerkstelligen.
Hierdoor blijft de frequentie van SI gelijk
aan de frequentie f;, De aanwezige dio-
den en zenerdioden aan de uitgangen van
de comparator-OpAmp's dienen voor aan-
passing van het spanningsniveau van Bl
en de H- en S-signalen voor de flipflop.

ACTIVERINGSSCHAKELING

De activeringsschakeling word! bestuurd
door het signaal Bl. Is een beweging gede-
tecleerd, dan komt dit tot uiting in een
spanmingsniveauverandering van Bl. Hier-
door zal een LED (LED 1) pulserend op-
lichten zolang het voorwerp beweegt. Te-
vens zal de timer van de alarmering wor-
den getriggerd, waardoor zowel een vi-
susel (LED 2) als een alschakelbaar audi-
tiel alarmsignaal (een zoemer) worden
Eiljngesmurd gedurande ean in te stellen
jd.

SNELHEIDSMETER

Gazien de functie van het radarmodel bij
voorlichtingsactiviteiten kan worden vol-
staan met snelheidsmetingen fof 9.9 km/
uur, Wanneer een resolutie wordt gewenst
van 0,1 krm/uur is een uitlezing in twee de-
caden voldoende (0,1 t'm 9,9 km/uur). Uil-
gaande van vergelijking (1) word! de snal-
heid bapaald uit frequentiemeting van het
signaal 5|, De frequentiemeting wordt zo-
danig omgevormd dal hieruit een snelheid-
suitlezing in km/uur resulteert. De theorati-
sche beschrijving van dit omvormproces is
als voigt;

Eerst wordt de frequentie 1, - verdubbeld tot
de frequentie f,, zie de figuren 7b en 7.
Daardoor kan de bemonsteringstid 1.,
waarin de werkeljke snelheidsmeting
plaatsvindt, worden verkor:

Fig. 8. Sioorsignaalondararukking.
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INBOUWVOEDINGEN

Een kompleet programma uit voorraad leverbaar
de scherpste prijzen in Nederland.

tegen

SCHAKELENDE VOEDINGEN

« 1 tot 6 uitgangen
Uitgangsvermogens
tot 300 Watt
Overspanningsbeveili-
ging op + 5V
Volledig kortsluitvast
Meer dan 70 standaardmodellen

LINEAIRE VOEDIMGEN
Beveiligd tegen
kortsluiting
Owverspanningsbeveili-
ging op + 5V
Uitgevoerd met sense-
aansluitingen
Leverbaar met 1 tot 3 uitgangen en vermogens
tot 100 Watt
Meaer dan 30 standaardmodellen

Vraag naar onze komplete dokumentatie.
e Professionele elektronische komponenten. meetapparatuur en voedingen s—

KLAASING ELECTRONICS

beneluxweg 27 4904 5J oosterhout tel.: 01620-81624/696 telex: 54598 fax: 01620-56500

Alstublieft...

FIGROEN B.V

speciaal voor u gemaakt!
Printplaat DRUKKNOP SERIE 99

Het design van Uw produkt wordt bepaald door
de smaakvolle styling van het frontaanzicht.

De serie 99 heeft een perfecte vormgeving en een
komfortabel bedieningsopperviak, zodat Uw
produkt er altijd uitspringt.

EAD... ie voor een feil-
loos Mﬂmmang:mmmm techni-
sche specificaties.

Techneuten mogen hoge eisen stellen.

= kontaktmateriaal: goud geplatineerd
* kontaktmogelijkhedan:
1 maak- of 1 verbreakkontakt
2 maak- of 2 verbreekkontaktan
1 maak- en 1 verbreekkontakt
+ schakelgevoal: mat of zonder drukpunt
* kleurmogelijkheden:
wit, rood, geel, blauw of zwart

s uitvoering: enkel-, twee- of drievoudig sverlichting mogeiiji;
* dendertijd: < 100 us d.m.v. led of
* mechanische levensduur: 5 milj. schakelingen  gloeilampije
* schakelvermogen: 100mA bij SOMAC/T2Y s vensteruitvoering:

viak of konkaaf

Kamerlingh Onnesweg 46 - Telefoon: 078 - 177511
Postbus 544 - 3300 AM Dordrecht - Telex 20156




VERVOLG

b= 1T, = 2

Gedurende de bemonsteringstijd 1, wordt

(3)

het aantal doorlopen perioden N van het |

verdubbelingssignaal door een tweedeca-
denteller geragistreend;
Nmt/T, =l (N=123 )

Gezien de resolutie-eis van 0.1 km/uur in
da snalheidsindicatie In en het feit dat N
ean geheal getal is voligt:

in=01MN
(N = 1 geeft dus In= 0,1 km/uur)

(4)

(5

De decimale punt van het display brandt
continu. Door combinatie van de nu gevon-
den vergalikingen, is het mogelijk de indi-
catie Inuit te drukken als functie van de mi-
crogolffrequentia {,, de lichtsnelheid c, de
teltijd 1. en de snelheid v

(4) en (5) geven:

't'llr
In = 10

(3) en (6) geven:

(8)

In= L% (7)
Combinatie van (1) en (7) levert op:
24,

|
e 5

Lew v In ms) (8)

Voor een snelheidsindicatie in krnfuur vin-
den we dan:

o, I

g evivin m's)

(9

De grootte van de bemonsteringstijd L. is
nu te berekenen. Bij een eenparige snal-
heid v = 1,0 kmiuur (in = 1.0) moeten tien
pulsen worden geteld. Uil de bekends
waarden voor ¢ en {, volgt voor t.:

e-in
Y

2.997310%1.0
7.96-10%1,0

De elekironische schakeling van de snel-
heidsmeter (fig. &) geah de praklische rea-
lisatie van formule (9). Het bloksignaal SI
met de frequentie f - wordt naar da ,, Count
Enable'-schakeling en een frequentiever-
dubbelaar geleid. Deze verdubbelaar ge-
nereert op elke opgaande en neergaande
flank van het Sl-signaal ean kore puls. Per
gofflengteverplaatsing . van een voor-
warp ontstaan dus vier pulsen, zie de figu-
ren 7a an 7i. Deze pulsen worden geduran-
de de bemonstaringstijd 1. als lﬁﬁgnnnl
Engnboﬁ&n? aan de decadenieller, zie
ig. 7.

indien de bemonsteringstijd de waarde

k=9

= (,33895 5 (10)
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Fig. 10. De stroombron voor de BARITT-giode-oscilator |

' 0,33895 5 wordt gegeven, zie (10), ont-

staal de juiste uitiezing van de snelheid in
kmiuur. Deze bemonsteringstijd wordt be-
paald door de ,, Count Enable’"-schakeling.
De eerste neergaande flank van het sig-
naal Sl stelt de JK-flipllop van deze scha-
keling in. De opgaande flank van het uit-
gangssignaal Q,,, van de JK-flipflop triggert
een monostabiele multivibrator (MMV) die
een wachttijd t, van ongeveer 12 ms stan

Deze wachftijd wordt geintroduceerd om
bij ean ing van aan voorwerp vanuit
stilstand he! eenpange deel van de snel-
heid te meten en niel de aanlooplase, i
voorbeeld het opgangkomen wvan een
handbeweging voor de antenne van het ra-
darmodel. De neergaande flank van het
wachtsignaal Q,, start de volgende MMV,
die het triggersignaal Q,., opwek! voor de
daarop volgende timer (in ,,one-shot'"-mo-
dus). Deze timer produceer een uitgangs-
signaal CE dat hoog is gedurende de fijds-
duur t.. Zodra CE hoog is habban de pul-
sen van de verdubbelaar via de CE-gale
toegang fot de klokingang van de leller dia
dan een MN-aantal pulsen telt. De gebruikte
tweedecadenteller is een veelvuldig in de
elekironica loegepasie digitale schakeling
mel gen kick- en een reset-ingang.

Elke snalheidsmating moet worden vooral-
gegaan door een reset, zie fig. To. Dit re-
setsignaal maakt de niveaucomparator, da
teller en de ..Count Enable”-schakeling
klaar voor een volgende snelheidsmeting

- Wken van de snelheidsmeter
De werking van de snelheidsmeier kan

worden gecontroleerd en geijkt volgans

een van de onderstaande methoden, die

Zijn gerangschikl in volgorde van afnemean-

de nauwkeungheaid

= Door met ean counter de pulsbreedte

(de teltijd 1) van hel , Count-Enable -

signaal te meten en deze zonodig bi te

regelen,

- [Door op de ingang van de bufferver-
sterker in plaats van het BARITT-sig-
naal een sinusvormige spanning met
bekende frequentie en een ampliiude
groter dan 30 mV aan te bieden. Uit for-
mule (7] voigt de aan te bieden frequen-
tie voor de gekozen snelheidsindicatie
Iri en de berekende teltipd 1. Wijkt de uit-
lezing bij die frequentie af van de geko-
Zen waarde van /n dan is bijregeling
van de teltid vereist

— Door de bekende snelheid le maten
van ean bewegende matalen plaat ge-
monteerd op da tijdarm van een XY-re-
corder met lijdbasisoptie. De maximaal
beralkbare snelheid van dargelijke re-
corders is meestal laag zodat ijkan van
de snelheidsmeter volgens deze me-
thode onnauwkeung s

VOEDING

Voor het microgolfgedeeita an de alekiro-

nische schakeling van het radarmodel zijn

de volgende spanningen nodig

- +5V gestabiliseerd, voor de digitale
schakeling;

= +15Ven=15 V gestabiliseerd, voor da
analoge OpAmp's

- +120V ongestabilisesrd,
stroombron

voor de
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Bel ons voor een afspraak of val onderstaande bon in:

CADNEDERLANDB.V.
Postbus B7
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Micro Terminal/Controller

met o.a. RS232C en Current Loop
interface, realtime kalender/klok,
ADC en temperatuur sensor.

vanaf f 1.395,—
excl. BTW (1-4 stuks)

nu ook leverbaar met

MULTI-TASKING BASIC

Standaard eigenschappen:

* 20-Key keyboard

* 32 Karakter intelligent LCD display

* MITOS 1, 2 of 3 operating software
pakketten met uitgebreid manual

* ZKbyte CMOS RAM (8Kbyte optioneel)

+ ACIA (6551) voor RS232C en oplo-
coupler geiscleerde current loop
interface

* PIA (6520) met twee B-bit bi-
directionele parallelle poorten

+ Extra 8 stuks gebufferde output lijnen
met LED status indikators

+ Realtime kalender'klok

* Ni-Cad batteri] buffer voor CMOS RAM
en klok

* Temperatuursensor, (0°C tot 51°C)

+ POWER-ON-RESET, Watch-dog timer
en acoustisch alarm

* Afmetingen 210 x 143 x 40 mm

« Speciale OEM versies volgens klanten
specificaties kunnen, binnen de
technische grenzen van het ontwerp,
geleverd worden

| Voor meer details: BEL 02972 — 3965 of
Schrijf naar Brutech Electronics

|
W Brutech Electronics

SYSTEEMKAARTEN

Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen
Telefoon 02972-3965 Telex 18576



VERVOLG

De nulgeleider (massa) is geameenschap- |

pelijk. Voor voeding van de stroombron is
120 V gekozen omin de microgolfoscillator
BARITT-dioden te kunnen opnemen met
uiteeniopende , punch-through ™ -spannin-
gen. Hiervoor is een spanningsverdubbe-
lings-schakeling toegepasl. Een 30 VA
transformator met! diverse secundaire af-
lakkingen (zie fig. 9) is gebruikt om een 2o
aconomisch mogelijke voeding e realise-
ren.

STROOMBRON

De BARITT-diode vareist een constante
gelijkstroominstelling 5. Fig. 10 toont de
daartoe toegepaste siroombronschakeling
waarvan de kem een regelsysteem is be-
staande uit een regeliransistor TS1, een
verschilversterker, een temperatuur-sta-
biele weerstand R, en ean refereniiespan-
ning U,y De verschilversterker vergelijit
de spanningsval IR, mat U,y (I, = Ig). Va-
riaties in |y door tfemperatuurschommalin-
gen, weerstandsveranderingen van de BA-
RITT en spanningsvariaties van het voe-
dingsgedeeite, doen een verschilspanning
(IR, = U} lussen de ingangen van de
OpAmp onistaan, De uligangsspanning
van de OpAmp verandert en stuurt de re-
geltransistor T, bij zodat deze variatie in |
waer wordt gecompenseerd. Dit regelpro-
ces wordl voorigezel toidat geldi:

Ry lp = U = 0, waaruit voigt Ip = U.R,
Door U, variabel te maken, kan de BA-

RITT-stroom worden ingesteld. U, wordl
via een spanningsdeler algeleid uit de con-
stante voedingsspanning voor de verschil-
versterker. In de collectorleiding van de re-
geltransistor zijn een aantal componentan
opgenomen die een geleidelijk verloop van
Iz geven bij het in- en uitschakelen van de
stroombron. De transistor TS2, de zener-
dicde Z en de weerstand R, vormen een
tweeda stroombron,

NAUWKEURIGHEID

De nauwkeurigheid van hat radarmodel is
afhankelijk van onder meer de volgende
factoren:

fouten in de feltijd;

1 digit-fouten;

verandering van de oscillatiefrequen-
tier,

- doppler-effect,

Afwijkingen van de ingesielde teltijd fen op-
zichie van de gewensle waarde zijn athan-
kelijk van de siabilileil van de timer 555,
van de daarbi] behorende R- en C-waar-
den en van fouten ontsiaan door de afre-
gelprocedure. Het al dan niet meerekenean
van de eerste of laalste puls, wanneer de
leltijd begint of eindigt, gealt een fout van
+1 digit. Bij lage snelheden levert dit de
grootste meetfout op, die kan oplopen tof
100%. Bij de hoogste snalheid van 9,9 km/

[ wur die het model kan meten bedraagt de-

ze fout 1%.
De variatie van 1, die hat gevolg is van een
antennebelastingsverandering (. load-pul-
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fing"), is bij het radarmodel maximaal
10 MHz. De belasting- en frequentieveran-
dering nemen af bij het loenemen van de
afstand tussen voorwerp en radar

De maximale fout in de snelheidsmeting
als gevolg van , load-pulling ' is kieiner dan
1 digit en bedraag!

Al 10-10°
— T Q_II' D ——— w =

i 100% 796.10° 100% = 0,13%
Het doppler-effect is het verschijnsel waar-
bij de frequentie van het geraflecteerd sig-
naal hoger of lager wordt ten opzichte van
de bronfrequentie als hat voorwerp naar de
bron 1oe respectievelilk van de bron af be-
weegl. Door interferentie van het bronsig-
naal en het gereflecteerde signaal zal de
golfiengtle in het staandegolfpatroon bij
een bewegend object iets afwijken van de
golflengle in dit patroon bij een stilstaand
voorwerp. Dit heelt invioed op de nauw-
keurighaid van de snelheidsmeting, maar
de afwijking is erg kiein. Voor hel radarmo-
del bedraagt deze onnauwkeurigheid 10

o bij 9.9 km/uur

TOEPASSINGEN

Hetl radarmodel of een eventuesal aange-
paste varsie kan worden gebruik! voor 1oe-
passingen zodls snelheidsmeating, alarm-
en bewakingssystemen, deuropeners, 1el-
mechanismen, trlingsopnemers en anti-
botsradar in auo’'s

AEG 'huisshows’

AMSTERDAM - AEG mi:ﬁ:gmgﬂﬂ bouwmotoren, i combar o WL
bussen half november en bagin de- machines en systemen zijn regel- | Qen en elakiro-hydraukische syste- '

comber ‘huisshaws' waarbijalleriei | 238 aandrivingen. gelij-, wissel- | men, zijanirageingen, Inl-en as- | Naders inlichtingen zjn

nisuwe produkien worden ge- en dragistreommotoren le zien. en kabels voor, inlelonisch te & bij AEG
toond. Deze shows worden in de | | S/emetrie en sutomatisering om- Nederiand (020-510315316).
vestiging e Amsterdam gehouden. door mid- | De shows, die plantsvinden 8an 8 | wten kan zich _

Op het Van Ieecommunica- del van kleurmoniloren (overzich- | Aletta Jacobsiaan T in Amsterdam, | zanmeidan fonder opgave van
tie men .| o, grofieken), worden gehouden op de voigende | naam en adres van het bedrif)
zonnepaneien: tuwr, ATM-computers, PLC's en | dala b AEG o
Telecar 9), porioloons "m 'ﬁrﬂwﬂ!mm dinsdag 12 Um donderdag 14 no- mu"‘l""‘”. fand faeling
m vasie mw uts3actor. llllll:l‘l:I ul"FWU::II! .Inl hl.l.'lll!m oG B o antwoordnummer 3847, 1000 PA
s oo Kieine PCL s, industrisle ) 28 Um 28

en landslijke netten. Systemen, . v | U S i

Bij 5 ligt het Twaar-

tepunt verbrandingsgedrag

van gistharstransformatoren (geen | KUNStmatige intelligentie en

in hoog- als FRASCATI voor de informatiemaatschappij het
en ; thema vormde, Er waren zitingen
W tion Science (IRFIS) heeft zijn | van . samen met de | OVer vale onderwerpen, onder an-
worden een Gealol ransfor- | zesde conferentie van 16 tol 18 | City ity uit Londen, de Fon- | d8re ovar de rol van cognitieve psy-
mator, middenspanningsver- | september gehouden in het itali- Ugo en de univer- | chologie bij het opzetten van infor
alsmede de bijbe- | aanse Frascatl In deze siteit La Saplenza uit Rome en de | Maliesysiemen. expertsystemen,
bekend door de wijn, is N, it de overdrachi van kennis met be-
laagspanningsverdeelkasten BB van de Europese | gen huilp van databanken, de
w &8N Cos p- nlhmmhrﬂnlulh van leksl, kunstmaiige intelligantie
ESA, gevestigd. ESA-IAS is de grootste an on-ling inlormation retrisval.
Daze om-
Woor wal betreft ESRIN, waarbd) ESA’s Information lsidde mede tof het
ik worden lerrein- en Retrieval Service (IRS; information | scheppen van de juiste ambiance
bonden lichttechniek retrigval is hol ophalen van infor- mmwmﬂm.
lichtingsarmaturen en -sysiemen, | matie, meestal mel behulp van | waarvan systemen




Dirksen heeft een
complete cursus
Microprocessoren

Microcomputers
Volg’m. En bl fbj
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De ontwikkelingen op het gebied van de
micro-elektronica gaan razendsnel. De vele
nisuwe gegevens op het terrein van hardware
en de opkomst van andare microprocessoren
doen kennis snel veranderen.

Dirksen startte als eerste in Nederland met
gen cursus MP/MC (1977). De grote ervaring
die inmiddels is opgedaan, is verwerkt in een
nieuwe cursus, waarin naast een algemene
opzet ook wordt ingegaan op de typische
eigenschappen en opbouw van 8085, Z80,
6800 en 6502. Daardoor is de praktische toe-
pasbaarheid van de cursus zeer ruim te
noemen.

ledereen heeft eenredenom
een cursus bij Dirksentevolgen

Elektronica
opleidingen
Dirksen
?:lhi];.iallijfh:};haﬁ JC Arnham

Wat Datraf hat schriftalijh onderwigs erkend aoor Se ministes
wif ONEETWIEE 80 welenschappen 1er Beschikking
\ dd 18121974, kenmark BVOUSED 129 448

Direkt in de praktijk oefenen

Bij een cursus is een aantal proeven
ontwikkeld, die de cursist ook zelf thuis kan
uitvoeren. Als aanvulling op het cursuspakket
levert Dirksen voor thuiscefening zowel de
MPF-1 Multitech microcomputer als de SDK-
B5 van Intel. Beide computers worden
geleverd met een speciaal voor de cursus
ontwikkeld cetenboek.

Uitgebreid informatiepakket

Over de nieuwe cursus Microproces-
soren/microcomputers is een uitgebreid in-
formatiepakket beschikbaar, waarin u alles
leest over cursusvorm, -duur en leerplan.
Vraag in ieder geval de informatie aan.
't Gaat tenslotte over mogelijkheden in uw
vakgebied.

Coupon

Zand mij nadeare informatie over de cursus
Microprocessoren/microcomputers

MNaam:

Straat:
Postcoda/Plaats:
Tel.:

In @en gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677,
8800 WC Arnham. Bellen kan natuurlijk cok: 0BS-451641.
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W. SCHULER, Rittal GmbH

DEeImafige bescherming
van elektronica

Behuizingen ten onrechte op achtergrond

Als men spreekt over elektronica denkt men gewoonlijk aan
computers, chips, robots, microprocessoren en dergelijke
geavanceerde apparatuur. Eenvoudige en tegelijkertijd onmisbare
produkten als behuizingen ter bescherming van elektronica en de
Zichtbare delen ervan, blijven daarbij in de regel op de achtergrond
en valien meestal onder het begrip toebehoren’ Ten onrechte
evenwel, want ook hiervoor geldt dat een kefting slechts zo sterk 1s

als de zwakste schakel ervan

Met een markioverzicht van elektronica-
kasten zou een lijvig boek kunnen worden
gevuld. De totale marki kan worden ver-
deeld in talloze afzonderlijke segmenten.
Behuizingan zijn voor de elektronica in een
auto evenzeer nodig als voor personal
computers, toatsenborden of complete be-
sturingssystemen voor machines. Met be-
trekking tot de aimetingen als tot de toe-
passingen worden derhalve zeer uileenio-
pende aisan gestald.

De bestaande normen, bijvoorbeeld
DIN 41 494, die op het gebied van de alek-
tronica da zogeheten 19 inch-techniek ba-

strijkt en DIN 41 488 wvoor behuizingen,
helpen ons slechis in beperkie mate ver-
der

Ongdubbelzinniy geregeld  zijn  in
DIN 41 484 de rastermaten, de inbouwal-
metingen, frontplaten, printplaten, comibi-
naties van apparatuur an frame-afmatin-
gen. Toch kan de benodigde kast hieruit al-
leen indirect worden algeleid

DIN 41 488 batreft behuizingan vanal een
hoogte van 1600 respectievelijk 1350 mm
en daarmee eigenlijk slechis het in aantal
klginere deal van de totale markt voor ba-
huizingen.

Afb. 1. Siaande kasten en wanokasten len behoeve van de montage van 18-inch printkaartrek-

ken

[ 1 i
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Aft. 2. Bif 100 combinatiemogaijkhadan biadt
het Vano-lessenaa Hat systeam is
ontwikkedd voor de monlage van 19-inch print-
kaartrakken in hat bovensie lessenaardes

De in de DIN-normen gencemde verde-
lingsmaten laten meer dan 500 kastiorma-
ten toe. Met aen dergelijk breed spectrum
kan men dus in ieder geval exceptionele af-
metingen vermijden. Hieruit volgt dat aan
de keuze van elektronikakasten andere cri-
taria ten grondslag moeten liggen.

De beslissende factoren zijn

- Omvang van het sysfeem

De omvang van de elekironica en van het
fotale systeam bepaalt niet alleen de bui-
tenafmatingen, maar vaak ook het toe te
passen materiaal.

Omvangrijke elektronische  systemen
moaten gewoonlijk in behuizingen wvan
plaatstaal of aluminium worden onderge-
bracht.

- Noodzakelijke mechanische bescher-
ming en beschermingskiassen

Hier is de le verwachten plaais van toepas-
sing beslissend voor de uitvoering van de
behuizing. Een kas! voor gebruik in een la-
boratorium mag lichter en van andere ma-
lerialen zijn geconstrugerd dan een behui-
zing die naast een hoogoven wordt gein-
stalleerd,

- Ontwearp-ovarwagingan

In hat algemeen cogt @en optisch aantrek-

kelijk uvitgevoerde elekironicakast natuur-

lijlk bater dan een samensiel van alzonder-
lijke eenheden.

Maar ook bij systemen die volgens specifi-
| catie van de klant zijn uitgevoerd, worden
vaak bepaalde ontwerpeisen gesteld om ta
komean tot ean harmonisch geheel

— Ruimte en loegankelifkheid by lalere ser-

vice

Dit is een aspect dat met de stijgende ser-
| vice-kosten sieeds meer aan belekenis

wint. Mel name bij indusiriéle besturings-

sysiemen is het vaak van belang exira

| ruimte te hebben voor latere uitbreidingen. [
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Vector's / /
% \ MMD16-familie g
Mlcrocomputer kaarten /

VOOr

“in ustrlele toepassmgen

\ \

B-bit en 156-bit microprocessoren, als minimum

h-::lll’l,.l.-.].'.‘nlt' ultbreidbaar met

synchrone/asynchrone kommunikatie kanalen

GME, IELE, IEC kommunikatie kaart

Digltale In-/uitgangs kaarten (al of niet met optische
scheiding)

Analoge in-/uit@angs kaarten

Teller kaarten voor de meest complexe tijdfuncties
Video generator met toetsenbord aansluiting
Expermenteer kaar voor eigen ontwernp

Geheugen ultbreidingen

tot 18 kaarten per systeem

De “Turn I-.l::,-' project specialisten

B of 16-bit ontwikkel systemen

Hogere programmeer talen: BASIC, PASCAL C
FORTRAM

Standaard software modules voor 'O kaarten
Hard disk opthe

CPM PLUS, O B of CCPM 86 muulti-tasking
operating systeem.

international

Voor meer inlichtingen

Hofland Electronica B.V. couwenhovenstraat 64-72 - 3113 AA Schiedam - Tel. 010-738077 - Tix: 22512

The right direction
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Alb. 3. Zwenkramen in verschillende hooglen
voar de montage van printkaarirekken

— Universele uifvoaering van het behu-
Zingssysleem

De meeste producenten brengen tegen-
woordig systemen op de markt die in meer
of mindere mate mogelijkneden 1ot varig-
ren bieden,

Van belang is. dat een systeam zo veel mo-
gelijk toepassingsgebiaden bestrijkt en de
mogelijkheid biedt door het aanbrengen
van afzonderlijke elementan gemakkelijk
te worden gewijzigd.

- Klimatisaring van de behuizing

Problemen van de afvoer van warmte en
de klimatisering van de besturing krijgen
door toenemende montage-dichtheid hoe
langer hoe meer betekenis,

Optimale oplossingen hiervoor kan men
eigenlijk slechis van die kastenproducen-
ten verwachten, die ook met de klimatisa-
ring van schakelkasten te maken hebben
en over ervanng op dit gebied beschikken.

— Flexibilitert

Bij de snelle ontwikkeling in de elektronica
is de flexibiliteit van de producent een be-
langnjk angument voor de keuze van een
bepaald behuizingssysteem. Zo leveren
de bekende producenten doordachie sys-
temen die door de gemechaniseerde pro-
duktie een grole nauwkeungheid en be-
trouwbaarheid bieden.

Met het oog op de genoemde criteria 2ijn er

op de markt verschillende leveranciers, die |

standaardkasten van verschillende mate-
rialen woor bijna iedere toepassing in hun
programma voersn.

Vrijwel al deze behuizingen kunnen naar
de wens van de afnemer worden veran-
derd. De voomaamsie matenalen zijn
plaatstaal, aluminium en kunsistof.

Consiructies van plaaistaal worden prak-
tisch op alle terreinen toegepast, terwijl
kasien van aluminium in laboratoria en die
van kunsistof vooral op kanforen worden
geprefereerd

Constructies van plaatstaal en aluminium
Zijn zeer gemakkelijk te vervormen en zijn
ook geschikl voor speciale produkties in
kleine aantallen, Bij kunsistoffen is dit op

grond van da meestal hoge gereedschaps- |

kosten slechts in beperkte mate mogelijk.
In foenemende mate worden de oorspron-
kelijk voor elektromechanische besturings-
sysiemen oniwikkelde behuizingen van
plaatstaal ook voor elekironica toegepasl.
Deze behuizingen zijn in de regel zeer
goedkoop, bezitten een grole mechani-
sche slabiliteil en voldoen aan dienover-
eankomstige beschermklassen.

ACCESSOIRES

Systemgerichle accessoires zoals zwen-
kramen, 19-inch profielen met voorgeboor-
de gaten, e.d. kunnen zonder meer voor
elektronische toepassingen worden inge-
zet

Daarbij is het overigens interessant, dat
een bekende producent zijn plaatstalen
kasten volgens het elekiroloresesysteem,
een dompelmethode, van een grondia-
klaag voorzig!l en zo een optimale opper-
viaklebescherming bereikl.

Door deze behandeling kunnen bijvoor-
beeld ook gemakkelijk speciale kleuren
worden toegepast.

Een belangrijke factor is verder de moge-
lijkheid, hel volledige programma uit één
hand te betrekken: van de printkaartrekken
voor de elektronica via de inbouwelemen-
ten voor kasten tot de componenten voor
de kiimatisering

Eerst bij een dergelijke totaaloplossing is
men er zeker van dat alle componenten op-
timaal op elkaar zijn algestemd en onnodig
experimenteren en ‘knutselen’ in de werk-
plaats word! vermeden,

| Bij het tegenwoordige aanbod van stan-

daard-oplossingen is zeker een bahuizing
‘van de plank’ in de meesle gevallen de
beste oplossing. Er is daarbij vanaf het be-
gin duidelijkheid over de prijs, de behuizin-
gen kunnan uit voorraad worden geleverd
en de gemechaniseerde produklie garan-

Afb. 4. Driedelige slektronicakast, waarbif het
middendes! mel de ngebouwde prntkganien-
rekkan afzonderik wigedraaid kan worden.

-

St
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Afb. 5 Printkaarirekken volgens DIN 47 454
mei 3 respechievelik 2 hoogle-senheden

A

A, 8 Door de montage van 18-imch voorge-
boorde profisien of 2wenkramen in verschil-
fende hoogle-senheden kan mel de sene
glekironica aanbouwkasien in combinalie mef
conveniionale componanien wordan gemon-
Ieard,

deert een dienovereenkomstige precisie.
Veel details, zoals rails met voorgeboorde
gaten in de deuren en andere systematisch
aangebrachie gaten en bepaalde omzel-
tingen kunnen aconomisch afzonderlijk bij
grote series worden gerealiseerd.
Modificaties volgens specificatie van de
clidnt zijn bij deze behuizingen meestal
mogelijk, zonder dat de aanzienlijke voor-
delan van standaard-oplossingen verloren
gaan.

Enkele producenten hebben hun kasten
bovendien door neutrale instituten laten
lesten en beschikken over de desbetref-
fende goedkeuringen. Dat is een aantrek-
kelijke extra zekerheid voor de gebruikers,
speciaal als het om exporprodukten gaat.

Dit artikel geaft slechis enkele gezichis-
puntan weer over de situalie met betrek-
king lot elekironicakasten. De snelle en in-
grijpende ontwikkelingen in de elekironica
Zulien zeker ook veranderingen op de
markt voor behuizingen met zich meebren-
gen,

[}
i}

Da bij it artikal afgebeside kashan en rekken Iijn
Al produkten van hel fabrikaal Rittal, Daze be-
hiizingan worden in Mederiand op de markt ge-
brachl door Cito Benelux BV, Hangelder 56,
6542 VA Tevenaar (0B3I60) 24555.
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Matuurlijk beschikken wij over een indruk- Dat is het direkte voordeel van deze
wekkende computer voor het op papier zetten  bijzondere synthese tussen mens, cadcam-
van elektronische schakelingen en voor het computer en assemblagebedrijf.

printen van lay-outs, Die CAD Apparatuur
levert een flinke tijdsbesparing op en garandeert
feilloos werk.

Toch blijven wij altijd zelf nog de computer
lay-out verbeteren en aanpassen. Pas dan
ontstaat een optimaal eindprodukt. Optimali-
seren, noemen wij dat. Ons eindprodukt is zo
interessant, omdat wij voortdurend meedenken,
bijsturen en oplossingen aandragen.

Door de praktijkervaring in ons eigen
assemblagebedrijf, zorgen wij voor een
optimaal produceerbare lay-out.

$s2 BV WortmannS&O.

Ondermemingsweg 18, 2404 HN Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-30960.
Nijverheidskade 77, 9643 |] Veendam, Tel. 05987-13538



Kuhnke DL Relals

Bent u op zoek naar
betrouwbare dual-in-
line printrelais? Kuhnke

DIP-relais bieden serie-

matige voordelen, die wij voor

u op 'nrijtje zetten:

#» 100% eindkontrole staat garant
voor een hoge graad van be-
trouwbaarheid en een konstante
kwaliteit

= vuurvertinde pinnen,garan-
deren de beste soldeerverbin-
ding, ideaal voor automatische
verwerking in serieproduktie

» Made in Garmany: uw garantie
voor korte kommunikatie- en
distributiekanalen

Omdat niet iedereen beschikt

over een goed vergrootglas,

OVERSCHAKELEN OP
BETROUWBAARHEID!

_dual-in-line

zullen wij de overige belangwek-
kende eigenschappen van de
nieuwe RG-relais voor u op-
sommen:

Zij voldoen aan de norm TO-116en
zijn geschikt voor 2,5 mm dikke
printplaten met eenrastervan 2,54
mm. Zij hebben spoelmiddeidichte
pindoorvoeringen en zeer geschikt
voor verwerking in modemse sol-
deerstraten. Hermetisch gesloten
uitvoering met het oog op het
spoelen en hat weren van soldeer-
harsdamp. De 2 wisselkontakten
("crossbar”-type) kunnen enkel-
voudig of gespleten worden
geleverd. De maximale schakel-
stroom bedraagt 1,25 A terwijl de

ware grootte

‘rlrrf'

(KUHNKE)
QN Sl
—anm-uh

maximale schakelspanning

125V ac (150V dc) bedraagt

Het maximale schakelvermogen is

SOW/S0VA,

Als standaard spoelspanningen

kent Kuhnke; 4,5V, 68V, 12V, 24V en

48V dc. Nominaal spoelverbruik
0,55W Nominale span-

ningsbereik bedraagt 70...150%!

Zeifs in de omgang is dit nieuwe

Kuhnke relais niet veeleisend!

Is uw interesse ook gewekt? Vraag
even de DIP-RG-brochure aan bij:

| Stuifmeel Techniek bv |
| elysted &
Zeilweg 32, 8243 PK Lelystad,

Postbus 448, B200 AK Lelystad,
tel. 03200-60688, telex 47846

TEYE




Voor elk werk
de juiste
temperatuur

Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42V en
110 Volt.

Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bij ons op de

plank.

“b]kr. .. warm aanbevolen.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874

VIBRAFLAME, VUURBESTENDIGE KABEL

Vibraflame een nieuw kabelconcept op basis van
minerale isglate zonder gebruikmaking van asbest

Vibratlame is compact en soepel en laat zich
gamakkeljk verwearken

Vibrafiame biedt hoge continue temperaturen,
minimale rookontwikkeling en geen schadelijle,
vrijkomende gassen.

Vibraflame voor
Off-shore en scheepsbouw
lJzer- en staalindustne
Glasindustrie en ovenbouw
Petrochamia atc

Vibratiame voldoeat aan:
NEM 30.004/F3 (3hr->950°C)
IEC 331
MIL-C-25038

IHabia
CaBLE I FOR HIGH TECHMOLDGY
Postbus 3467, 4800 DL Breda
Tel: 076-416400 Telex 54262

Postbus 52, 3030 Heverlee (B)
Tel: 06-472079




. VME boards uit
Linears van voorraad van Manudax.

1exas Instruments | oeirematonse tarszuis s

Dankzij de gestandaardiseerde VME-bus begint de
standaardisatie binnen de elektronica eindelijk gestalte
te krijgen. De VME boards, op dubbel Eurokaart formaat,
Zijn toepasbaar op apparatuur van een groot aantal
verschillende merken. Manudax heeft een groot aantal
WME boards op voorraad, zoals bijwoorbeeld:
& VME multiprocessor applikaties, meerdere
68000 CPU's op VME bus;
& YME grafische imterface, 512 x 512 pixels, 8 Kleuren;
* VME analoog interface, 16 kanaals AD/DA, 12 bits;
& YME communicatie interface, 4 kanaals synchroon of
asynchroon;
& VME beeldverwerkingssysteem, beeld aguisitie met
CCD-camera 480 x 380 pixels met 64 grijswaarden.

Uitvoerige informatie
zenden wij u op aanvraag

Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214

er, Holland
MA9- 009 (aut)

Bifets, Amplifiers, Comparators, Line Signaa|generatoren

Circuits, Peripheral Drivers, Display
Drivers, Voltage Regulators, Special
Functions;allemaallinears van Texas e Synthesizers

Instruments.

. ® Meetzenders
En let eens op de snel groeiende
LinCMOS range met single, dual en ® Sweepers

guad CMOS Op Amps.

De linears van Texas Instruments zijn
leverbaar in vele versies, waaronder
Surface Mounting Devices,

Bij Diode uit voorraad!

Ook alle 3 in 1
1 Hz— 2700 MHz

#

&

e 0,1 Hz resolutie

e AM, FM, FASE- en PULSMODULATIE

Bij Diode natuurlijk!

DI®DE

ROHDE & SCHWARZ #ostus23
=i - 3 AE M; -
NEDERLANID BV reietoonosses s024




Een sold
State relays
dat
220Vac/8amp.
schakelt voor
minder dan
een tientje!

Dat kan alleen

van SHARP zijn!

SHARP brengt een nieuwe ge-
neratie SOLID STATE RELAYS
op de markt die allen dezelfde
strekking hebben nl. Kompakt
van uitvoering en wuiterst prijs-
vriendelijk!!

Neem b.v. de 5202 DS2....

Dit relays in een TO-220
behuizing schakelt maar liefst
220 VAC/8 Amp. en kan een
piekbelasting aan van B0 Amp.

Bovendien is het relays
bestand tegen spanningspieken
van 600 VAC, zodat inductieve
belastingen probleemloos ge-
schakeld kunnen worden.

De isolatiespanning tussen in-
en uitgang van het relays be-
draagt 2KV.

Al dit moois voor nog geen
tien guiden.

Bel ons voor al uw SSR en
OPTOCOUPLER applicaties.

Weer zo'n kwaliteftsproduldt
van MODELEC......
voor een viijm"SHARPE" prijs.

MODELEC BV

Postbus 181, 6710 BD EDE
Morsestraat 720

Teleloon 0B380- 356242

Telex: 37053
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Dot matrix LCD displays

® Karakter en grafische displays.
® Uitgebreid tempearatuurgebied.
Brede, instelbare openingshoek.
Direct aansluitbaar op 4— en 8 bit databus.
Ascii compatibel.
Achtergrond verlichting.
TTL en 5 Volt CMOS compatibel.
Inclusief controller an drivers.
Van 1 regel met 8 karakters tot 4 regels met B0 karakters.
Grafische displays: van 32X120 dots tot 200X640 dots.

(A A RN NN

LM12A(B)1C161CB
=

Die dot matrix
displays zijn
kristal-helder.

l-n--
1m
o
& mm = 20 mm

De serie High Speed CMOS IC's van Molorota kombineer op Een an dezalide rekernghouder voor twee maten Zekeningen § =
uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CMOS (laag 32mm il = 1i) en 5 = 20 mm

stroomyerbruik) en low-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid). Voldoan aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKOD

Het resultaal is een lijn IC"s met schakelsnelheden tot 25 nsec

Verdere voordelen van High Speed CMOS zijn grotere spannings-
Inleranties, genngere warmteonbwikkeling (waardoor grotere

printdichifesd) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid - postbus BS502 voor Belgié:
Een groot gedeelte van de ruim 150 verschillende High Speed CMOS / 2508 CE DEN HAAG Nerimij Belgium NV
IC's hebben we op woorraad Onze Motorola spectalisten el 070-465509 Noorderlaan 133-Bus 17
2 kunnen u er alles ower idax 31706 Anbwerpen
¥ tel. 035-426250
telex 71421

technische handelmaatschappij

@2 eleclranica by




Mooi?.Weller

De nieuwe generatie
soldeerstations van Weller
zijn niet alleen mooi.

De Magnastat en Temtronic technologie
blijven gehandhaafd.
Als geheel dus een plaatje...

%11er voor professioneel

sofderen en desolderen.

NITEK SYSTEMS bv Fostbus 5099 - 14010 AB Naarden - Tel. 0215947724 m

VERKRIJGBAAR BlJ: AKB - AMSTERDAM - 020-221432 ® NIJKERK - AMSTERDAM - 020-681481 @
INTRONICS - BARNEVELD - 03420-15045  GEBR, TIMMERMANS - EINDHOVEN - 040-11360 ®# GRO-HAM
- GELDERMALSEN - 03455-2341 @ O5CAR KEIP - GRONINGEN - 050-184360  LUIJER TOOL SERVICE -
DEN HAAG - 070-248686 ® TEXIM ELECTRONICS - HAAKSBERGEN - 05427-33333 @ HAPROKO -
HALFWEG - 02007-5873 @ A K.B. TECHNIMA - LEIDEN - 071-765200 ® NIJKERK - SCHIEDAM - 010-623522
® DISPLAY ELEKTRONIKA - UTRECHT -030-328325 @ E.C.S. - UTRECHT - 030-625455
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3-FASE
BRUGGELIJKRICHTER |

Semiech infroduceer een reeks |
drie-fase bruggelijrichiers,
gebaseerd op de isopac- |
lechnologie. [
De drie-lase bruggelijkrchier
SET11... heefl een kiaine
bcuwhmga (10,16 mm), aan |
laag gewicht @n kenmerkt zich

door de volgende specificatias:

|o = 45 A bij Te = 557
Vaww = 150, 400, 600 en 1000 |
V; |
Tan = 30, 150 &n 2000 ns; |
FH'I'IJ.‘: = & °.5Clw |

Elke brug bevat zes varschilende
dioden, geiscleerd ten opzichie
van dé coldplate d.m.v. ean
keramisch schijfje met ean reer
hopgwaardige verbinding,
waardoor warklemperaturen van
-55°C lol +175°C geen probleem
|

D:nr toepassing van de isopac-
technologie behoren de nadelen
van het gebruik van epaxy, zoals
glas-metaal-saalings anz., tot het
variadan,

Inl.: Samiach Limilad
netharlands, pla Kerksiraal 6,
2153 BJ Nieuw Vennep (02528)
T5085

FOTODETECTOR

Centromic-Electro Optics
inroduceen de J16 Si-8
combinatisdetactor voor
tospassing in hel spectrale
gebied van 400...800 nm. De
datacior omyval aen silcium-
fotodetector, gamonieand boven

| modus en hogere stromen bij

aan het programma loegevoegd
Heat nieuwe prouk! is verknjgbaar
in sen vijfl-pens TO-220 behuizing
an heeft als typanummer
LM2831CT,

Da stroom door da massa-
aansiuiting naar aarde heefl sen
waarde van 1 mA bij een
belasting van 10 mA, Dit betekent
dal de regelaar geschiki is voor
battery back-up toepassingen,
zoals de beveiliging van de
gehaugeninhoud tegen
spanningsuitval in (low-power)
processorsysteman.

Ciok bij applicaties waar behoefte
is aan lage stromen in stand-by

normabe funclie, is de LM2931CT
Zeer bruikbaar, De uilgangs-

wrgﬁu. J]

sirpom van de LM2931CT is

150 maA mel san sxtream lage
varschilspanning van minder dan
0,4 WV tussen in- en uilgang

Da LM2931CT heatt san
intelbare uilgangsspanning met
een bergik van 3 lot 24 V, Om

| rowsal de LM2931CT ais de

belasting e beschermen, zijn er
voorzieningen ingebouwd die de
uitgang kortsluiten in geval van
tijsalijke overbatasting. Evensens
is de spanningsregelaar beveilig
tegen korsluiting en thermische
overbelasing

Inl.: Rodeico BY Elecironics,

posibus G824, 4802 HV Breda
(O7G) 784882

Markt elektronicachemicalién groeit door
modernisering Europese telecommunicatie

ELEKTRONICA B5/21 T5

markt af van de expansie van daze
markten

Hat 258 pagina's tellende rapport
geefl de markiverwachtingan op
het gebied van de elekironicache-
micalién voor het Veranigd Konink-
rijk. Frankrijk, Dultsland en de rest
van Europa. Hel rapport bevat ook
bedriffsprofielen van de grote lave-
ranciesrs, aan overzichl van beany-
ven en een omschrijving van rele-
vanie lermen. De prips van hel rap-
por (nr. ET33) bedraagl $ 1975,

Inl.; Cusforner Service, Frost &
Sufifvan, Lid. 104-112
Marylabone Lane, London
WIM 5FL, Engeland, fai
09-44 148683778373, lelex
2681671

Sensoren voor
waarneming van
aardopperviak

Infrarcodiraroodsensoran it
groot oplossend vermogen an met
geintegreerde keuzeschakelingen
op basis van siltiumtachnaloge,
krjgen stesds grolers Detexents
wvoor het medische ondarzoek an
hat ruimis-ondarzoek, alsook voor
militairg waarnemngssystemean, In
het ontwikkelingscentrum  voor
geintegreerde schakelingan van
AEG wordt gewerkl aan infrarood
charge coupled devices (IR-CCD)
voor monodithische an hybride inla-
grabe van detectoren. Hierbij war-
den lineaire Si-detecloren ontwik-
keld mel 128 slementan. In op-
dracht van de Eurcpean Space
Agency (ESA] wordli momenteel
ean studie voor IR-CCD modulen
voor watenschappelijke bodamver-
kenning met satedlisten uilgevoerd.

gen garmanum-lotodetaciorn
Hel detectorpaar is hermetisch
afgesioten in een 4-pans TOS-
behuizing an heefl voor elk
glement separate signaalus-

NEW YORK - De modernisering van de Europese telecommunicatie-
netten resulteert in een toenemend gebrulk van printkaarten (PCB's)
en haligelelders. Een rapport van Frost & Sullivan wijst erop dat deze
trend ook een toename van het gebruik in elektronicachemicalién
met zich meebrengt. Er wordt een gestage groel voorspelt, die zich
zeker tot 1988 voort zal zetten.

Eﬂﬂﬂﬂ‘ﬂ.

nkele tospassingsgebieden van

de J16 Si-18 zign:

- glasvezei-vermogensmelngen
88N ankeld Jelector woor
850 nm, 1300 nm en
1550 nm

= demuitiplexing
automatisch separale
uilgangen van
gecombineerde BOO en
130001 550 nm sigralen;

- lemperaluurmeting
tweekleuren |R-detecior
voor mating van
temperatuur in hel gebeed
van 500°C... 1200°C

Intactnyj BV, postbus 187,
1110 AD Dverman (020) 5626611,

Volgens het rappor ('The Euro- i
pean Markat for Electronics Chemi-
cals’) zal de marki in 1988 een om-
zal van § 2629 miljoen baraiken,
@en gemiddelde groai van 11.4%
ten opzichte van 1983, ioen op de-
28 markl voors 153.5 milppan om-
ging (alle ciffers in constanies Ame-
rikaanse dollarkoers)

b hat Verenigd Koninkrijk zal de
PCB-industrie (ot 1988 groeien meal
17.5% per jaar, Telecommunicatie
zal deze groei stimuberen. De over-
gang van British Telecom in parti-
culiere handen zal vele producen-
ten arloe aanzettan ie concurraren
bij de verkoop van allerlel appara-
tuwr, die tevoren het exclusieve do-

| mein was van het staatsbedrijl. De-

SPANMINGSREGELAAR

MNational Semiconductor heell een
instalbare versie van de LM291,

gan spanningsregalaar met kleine
spanningsval over in- an uilgang.

2e sector zal gedurende de voor-
spelde perode een gemiddelde
|mariijkse groei van 21 % varonan

Dit beloolt veel voor de chamicalian
die voor printlabricage nodig zijm.
Andere grole afnemers van PCB's
in het Varanigd Koninkrijk zullen de |

automobeal-, computer- en ge-
bruiksgoaderenindusiria zijn.

Hel rapport voorspeft een iets gro-
tere groai len aanmen van chemi-
calién voor de haligeleiderabrica-
ge dan voor die woor PCB's. In
19848 zal die markt de § 256 miljoen
beralken, sen gemiddelde grosd
van 11,7% ten opzichle van de
markt van$ 1475 miljoan in 1983
Ten aanzien van haligeleiderge-
bruik is ook hier lelecommunicatie
de snelsi groelende secior. De ex-
pansie van de hallgeleddermarkt
al @aarigs germddald 16% I,
van $ 768 miljoen n 1983 naar
% 1,6 miljard in 1988: san groed van
meer dan 109% in de penode van 5
jaar.

Hat rapport gaat dieper n op de
markt woor PCB's en haligaleiders,
daar daze het lesuwedes! van de
chemicalién woor hun rekening ne-
men. Bovendien hangt de voortdu-
rende groel van de chemicalién-

Bij deze opto-slektronische scan-

ners wordt het  aardopperviak
sirooksgewijze dwars op de viieg-
richling afgetast en op een CCD-
module afgebesid. In elk van de
128 Si-delecioren van een CCD-
module wordl een elekirische la-
ting opgewekt in Overeenstam-
ming met de haldarhedd van de cor-
responderande  algelaste strook
van hel aardopperviak. Vervolgans
worden deze ladingen sedeel wil-
gelazen, gedwgitaliseerd en op aen
magneatband vasigelegd. Op de

| grond kunnen de gegevens dan in

alle rust worden geévalueerd



STEL GERUSI
DE HOQGSIE EISEN

AAN DESOLDEREN

Met de nieuwe generatie
PACE désoldeerstations van RADIKOR.

 voor het inschakele 1 van de fzuiging is weihg £
2'n maximale kracht; Binnen 200 milliseconden, Beide PA E :ppmn
zijn absoluut veilig bij elke PCB-reparatie, zelfs voor C Mos. Vraag nd
documentatie of demonstratie aan. Bel Radikor Electronics te Almere:

*03240'12554’ v/ ]/

PACE
MBT 100

?AGE maakt désolderen tot een’koud’ kunstje.

OOEMM@R

Radikor Electronics buv., Postbus 50006, 1305 AA Almere, De Steiger 131, Almere-Haven
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BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN

Produkinieuws

In het juni-nummer van Produkiniguws,
een tweemaandelijkse uilgave van Tele-
son, word! melding gemaak! van onder an-
dere de mogelijkheden van optimala bave-
liging met infrarood licht door gebruikma-
king van zgn. FF-SAS kaarten van Honey-
well Met géén kaar kan een lichtscharm
met acht zenders en ontvangers wordan
gemaakt en een afstand van 18 m worden
overbrugd. Dit systeem kan onder andera
worden toegepast voor beveiliging van ro-
botsystemen, positionering &n machinebe-
vailiging.

Een ander beschreven produkt is een ra-
darsysteem, waarvan het principe is geba-
seerd op het ,ulirasone zien” van vieer-
muizen, Dit systeem is te gebruiken bij het

automatisch openen en sluiten van deu- |

ren, hekken, voor aanwezighaidswaame-
ming van mensen &.d.

Slemens Zeltschrift

Siemens Zeitschrift biedt in nummer (4/85)
aan aantal hoofdartikelan over de marktdy-
namiak voor de informatietechniek, strate-
giedn voor milisubescharming, het tele-
foonnat van hat sultanaat Oman (een van
de modarnsta ter warald) en over de gewvol-
gen voor de alektronische industrie door de
toetreding van Spanje in de EEG.

Verder zijn twee korne artikelean opgeno-
men over ontwerpsystemen voor geinte-
greerda s:hakalirg:nn, het zgn. EIS (Ent-
wurf Integrisnar

het Venus-projact, een ontwerpsysieem

voor IC's volgens klantenspecificaties. Op .

het titelblad is een fraaie layout-foto ge-
plaatst van aan geintegrearde schakaling,
die mat hat Venus-systeem is ontworpean.
Volgens de huidige stand van de techniek
is men in staat enige honderdduizenden
transistoren op ean enkel subsiraat te inte-
greren.

em

Item is een kwartaalblad van ITT Neder
land dat tot doel heeft informatie e geven
over de produkten en diensten van ITT in
nederland. Nummer {3/85) begint mel een
het eerste deel van een sene over de ge-
schiedenis en de nabije ioekomst van de
telefonia. Dit deel behandelt de netwerken
en de noodzaak van digitalisering. In een
interview geeft de bedrijlskundige Ir. Edo
van den Assem zijn mening over produktie-
automatisering. Onder andere zegt hij
Wat anderen misschien ook mogen zeg-
gen, voor mij is de mens nog steeds de
meest flexibele . robot”’ die er bestaal, Als
het gaat om produktie is hij niet te evenaran
door welke machine dan ook’

Varder is van de hand van Chneat Titulaer
een artikeltje opgenomen onder de titel:
. Telecommunicatie spaart mensenla-
vens'' en wordl de Memofoon geintrodu-

affungen/-project en |

ELEKTRONICA BS/21 T7

ceard. Dit is aen nisuw telefoontoestsl van
ITT waarover binnenkor alle Nederlandse
telefoonabonneas via da FTT kunnen be-
schikken en dat ean groot aantal extra faci-
liteiten biedt. Dil foestel heefi een inge-
bouwd geheugen en biedt de mogalijkheid
tot , verkort kiezen” en , nummerherha-
ling”. Daarmaast is hel voorzien van een
luidspreker, een volumeregelaar en kan
men kiezen zonder de hoomn eerst op te
hoeven nemen, Bovendien zorgt @en spe-
ciale voorziening, de , kiestoondetectie™,
er tijdens het verkor kiezen en bij nummer-
herhaling voor dat de oproaper niet op kie-

stonen hoeft te wachlen en er ook niet op |

hoefi te letien

Tot slot is een artikel opgenomen over Hy-
britex (een interactief modulair videotex-
systeam) en Hybristar (een systeem voor
bataalielavisia).
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Siemens Components

Een ander badnjfstijidschrft van Siemens
is Siemens Components, een blad waarin
veal nieuwe elektronische produkien en
toepassingsvoorbeslden worden vermald.
In nummer (3/85) zijn onder de noamer
‘Engineering’ artikelen opgenomen over
schuifschakelaars voor pnnikaarten, de
meting van de thermische weerstand van
MOSFET s, MKT chipcondensaloren voor
opperviaktemontage en een omzetier voor
het aansluiten van 8 W-fluorescentielam-
pen op een auto-accu. Verder is in deze ru-
briek hel tweede deal opgenomen van da
sare over silicium-druksensoran voor
2 kPa ... 40 MPa. In de rubriek "Circuit Ap-
plications’ zijn deze keer ioepassingsvoor-

| beelden gegeven van de SAB0529, een

programmeearbare digitale tijdschakeling.

Vesl informatie over nieuwe produkten
wordt gegeven in de rubriek 'Siemans
Components Service'. Om er enkele te
noamen: een nieuwe SABBOS1AB031A
‘single chip'-microprocessor met een gro-
ter temperatuurbereik, voor het SMP-sys-
leem de SMP-E-4371-A5- primair schake-
lende voading en de SMP-E47-A51 centra-
le computer met een 5 MHz SABB0BS en
16 Kbyte CMOS-RAM, de AMS-M26-A8

| CPU, de complele CMOS-eurocomputer

SKC85 op basis van de SABBDCBSA, da
CGY40 bredeband-versterker tot 4 GHz
en een lotodiode-array dat bestaat uit 64
ronde segmentan,

BROCHURES EN CATALOGI

De catalogus Electronic products van Al=
fac geeft een overzicht van het brede scala
ontwerpsymbolan voor technische en elek-
tronische ontwerptekeningen. Voor het
ontwerpen van gedrukte schakelingen zijn
in deze catalogus twae calegorieén opge-
normen,

Vioor de ontwerper in de sector van de pro-
fessionele elektronica zijn er de 'Transfer
Film 25 micron'-symbolen, voorzien van
een 25 um dikke beschermiaag en be-
doeld voor het plakken op polyesterfiim.
Deze symbolen hebben aen hoge mecha-
nische sterkie, vertonan gean vervorming
en scheurtjes bij het aanbrengen en zijn
gemakkelijk te corrigeren. Ze zijn er in ver-
schillende uitvoeringen: Dual-in-Line, in-
Line, connectorsymbolen, schaal 1:1 en
2:1 en eilanden tot 0,750 inch.

Het EC-programma is ontwikkeld om
rechistreaks op het basismateriaal (koper)
aan te brengen. Daze symbolen zijn na het
aanbrengen bestendig tegen onder andara
izerchioride, wat gebruikt kan worden voor
hel verwijderen van de resterande kopar-
laag.

N:gst bovenganocamde symbolen heaft Al-

| fac precisie-tapesin zijn programma. Deze

hebben haarscherpe zijkantan an ean con-
slante breadita over de gehale langte van
de tapa mat ean tolerantie van £0,03 mm.
Door ean kleurcode-systeam s hat aen-
vioudig da lapa met de juista breadia te vin-
den tijdens da werkzaamhadean,

Verder bavat de calalogus ean overzicht
van grafische, technische, alaktrotechni-
sche en elektronische symbolen, logo's
(eventueel op klantenspecificatie), afwrif-
letters en toebehoren

Ini.: Gamma Gedrukie Bedrading BV, postbus
19, 1180 AA Amstehveen (020) 431011,

Isotron heefl een catalogus uilgegeven
met de titel: Procesregel apparatuur. Dok
in deze apparatuur neamt dea micro-elek-
tronica een steads belangrijker plaats is,
hetgeen onder andere leidt tot steads klai-
nere afmetingen. In de gepreseniearde di-
gitale paneelmelers, temperatuurrege-



Het kost u niet meer dan 14 cent
per contact om 11 377 gericht geinte-
resseerde micro-computergebrul-
kers te bereiken met uw advertentie
in Databus het gezaghebbende

maandblad voor micro-computer-
techniek, dat door nagenoeg alle
besriéssers in deze markt gelezen
wordt.

Bel voor informatie, een proef-
nummer, lezersonderzoek, tarieven
of voor het direct opgeven van uw
advertentie naar Henk Roelfsema
van Kluwer Technische Tijdschrif-
ten in Deventer, 05700-51443.

Kluwer Techmische Tydschnfien bv
de vakbladenuntgevers voor de
micro-elektronicamarkt bij uitstek




laars, procesregelaars, dataloggers, kali-
bratie-instrumenten e.d. wordl veehuldig
gebruik gemaakt van hybride technisken

Inl.: isotron Systems BV, postbus 2232
5202 CE 's-Meriogenbosch (073) 213555

De Instrumentenkatalogus 198586 geeh
een prasentate van het programma meaeat-
instrumenten van Klaasing Electronics
Maast de gebruikelijke meetinstrumentan,
Zoals analoge en digitale multimeters,
functiegeneratoren, frequentietellers, os-
cllloscopen, laboratonumvoedingen, logi-
ca-analysatoren e.d., Zijn in daze calalo-
gus ook andere producten opgenomen,

zoals floppy disk drives, EPROM-program- |

meerapparaten en -wissers, printers, plot-
ters en expermenteerborden. Van de in
het kort beschreven apparatuur worden da
belangnjkste specificaties vermeald, meast-
al in de oorspronkelijke Engelse taal,

Inl.: Klaasing Electronics BV, Bensluxweg 27,
4804 5J Dosterhout (01620) 81622

Door Wilhelm Pudenz GmbH is een bro-
chure uitgegeven met de titel: Lieberstrom-
schulz, waarn een algemeasan programima-
overzichl over zekeringan en toabehoren
an ean catalogus met de titel: Gerdtesiche-
FLUNGen, Waarin aen programma-overzicht
over GS010-zekeringen wvoigens DIN,
VDE, |IEC en PWN, bedoeld voor de bevei-
liging van elekirische en elextromischa ap-
paratuur,

De beveiliging van dergelijke apparatuur
wordt vergroot doordat naast de gebruike-
lijka, met letlers en cijfers ingeperste code-
ring op de metalen kapjes tevens een
kleurcode is aangebrachl op het glazen
buisje. Hierdoor wordt de keuze van de
juiste zekering vergemakkelijki bij de pro-

ductie en eveniuele vervanging van een
.doorgebrande’’ zekering. Een foul valt
sneller op.

Daze zekerngen zijn leverbaar in de afme-
tingen 5 = 15..63 = 32 mm in diverse
siroomsterkten en afschakelkarakieristie-
ken: supersnel, snel, middeliraag, fraag en
supertraag

Inl.: Handelsonderneming Carl J. Bering. pos!-
bug 9254, 1006 AG Amsterdam (020) 151736,

Produktoverzicht datatransmissiais de litel
van een catalogus van Radiall, waarin een
produkloverZiCht is oOpgenomen over
coaxiale connectoran en toebehoren, spe-
ciaal gericht op gebruikers van datatrans-
missis-apparatuur. In deze catalogus Zijn
onder andera te vinden: BNC-, TNC-, BR2-
en HN2-connectoren, afsluitweerstanden,
coaxiale kabels, schakelaars en relais,
speciaal gereedschap en Optall-connecto-
ren voor glasvezelkabels,

Ini.: Radiall Nederiand BV, postbus &4, 3870 CB
Hoeveiakan (03495) 34009
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WELKE HTS’ers-ELECTRONICA/ELECTRO (M/V)
BEGELEIDEN STRAKS DE PROJECTEN

DIE WI| WERELDWIID UITVOEREN?

RADID-HOLLAND i5 #2n gndernamang, Qespecia Veroed
i : an scheeps- en bednijis anderstauning
werhuurl &n ling wordan Deia lugle eigenschappen &n repre-
ngs ® onfwerpen en oniwikkelen van binnen hel 5E reist, evenals goede mondelinge
IEringsapparatuur. Wi kun vakgebied gefichie sysiemen en bijbehorende gn schrfiehke ungrukkingsvaardighesd in oe
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Alle GTSC Q-bus* kommunikatiekaarten zijn
speciaal ontworpen voor de LSI-11* serie
microcomputers en zijn 100 procent compatible
met DEC* software. Alle kaarten hebben een 4-
level vector interrupt en een 22 bits adresseer-
mogelijkheid. Optionele |/0 kaarten zijn verkrijg-
baar.

Model 309; compatible met DH 11*

Alle features van DH 11, inklusief DMA mogelijkheaid
met 22 bits adressering en transparante software
besturing.

Model 308; compatible mat DZ 11+

B-kanaals multiplexer met softwarematig instelbare
baudrates tot 19,2 Kbaud.

Model 304; compatible met DLV 11J*

4-kanaals sariela |/0-poort.

Model 302 an 301; compatible met DLV11E*

1- of 2-kanaals seriele |/0-poort.

Modal 315; compatible met DUV 11+

Bi-synchrone kommunikatiekaart met besturing voor
aen Ball 201 modem. Deze kaart kan ook uitgerust
worden met een 2-kanaals DMA controller.

Modeal 315 Modael 308

* geregistreerde handelsmerken van Digital Equipment
Corporation

Voor meer informatie betreffende deze en vela

andere DEC Crbus* compatible kaarten, bel of

schrijf naar;

professsnnaie alektronische komponenten, maee! aAppanaiuur en vosdingsn

KLAASING ELECTRONICS BV.

banaluxweg 27 4804 5. costerhout tel,; 016820-B1822/898
telex: 54508 fax: 01620 - 56500

COMPONENTEN?
ELPROMA!

Grote voorraad .
48 uur service
Gratis monsters
Gespecialiseerd
Kwaliteit
Bovendien:

krijgt u bij ons direkl de juiste man aan de lijn
Leveringsprogramma: Connectoren, Schakelaars, Fil-
fers, Buzzers, Breadboards, Mini-circuitbreakers, Leds,
Dataswitches

Vertegenwoordigingen: C&K * Corcom # Contact » Imo
« HET = Fabrilec * Mec » Teka * Wisher = STM = Wustlich
* Porta Data # Mikko * Ceep

-

U v Ryckevorselstraal 4, 3672 ER Drinbangen, = 0! « 18724 Tolex MOO0S

170 pag dikke




LIINTRANSFORMATOREN

voor telecommunicatie

O

"
J

De nieuwe 19-inch

kwalitertsbew|

15

CANNON AUDIO
CONNECTOREN

De enige echte CANNON XLR
heet nu AXR

+ Leverbaarin 3 tm 7 contacten
* Dok sen uitvoering voor netvoeding
220 Vaolt (LNE)
| * Mat Snap-in vergrendeling
+ Derdegelijke konstruklie
Toepassingen
Audio/video en televisie apparatuur,
| medische- en lesi-, telecommunicatie

en industriéle conirole apparatuur

‘ UIT VOORRAAD LEVERBAAR

Wil u meer welen, dokumentatie en lof
prifzen ontvangen, materiaal bestalien?
Bel dan even onze doorkiesnummers..
O70-400(765), (TER) ofiTES)

avio-diepen bv

vilegveld ypenburg — rijswijk (2-h) tel. 0T0-400022 telex 32030




Uw volgende
stap...
vermogens-
modules van IR!

alN-A-pak
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Uw volgende stap, .. ...
Vermogensmodules!

2 Dassen in eaer

DI®DE

de rijksoverheid
vraagt

De rijksoverheid wil meer vrouwen in
dienst nemen. Daarom worden vooral
ook zij uitgenodigd te solliciteren.

S = —

middelbaar technicus (vm)

vac.ne 528021385

Ministerie van Verkear an Waterstaat
Rijksluchtvaartdienst, directie Luchiverkeersbeveiliging

Functie-informatie: in continue-dienst verrichten van
controle-, bedienings- en bewakingswerkzaamheden
t.bov. het in bedrijf houden van navigatie-, communicatia-,
radar- en automaltiseringssystemen. De werkzaam-
heden belreffen primair de radar- en de aulomalisenings-
systemen. Vioor het verrichten van continue-diens! wordl
een toelage versirekl,

Verelst: diploma MTS E (richting elektronica) of het
diploma middelbaar technicus NERG; goede conlactuele
eigenschappen; kennis van de engelse taal.

Standplaats: Haarlemmermeer (Schiphol-Centrum).

Salaris: max. f 3601 per maand.

amd (bruto) salaris is in het algemean
athankelijk van leaftijd, opleiding en ervaring en s
axclusief 7,.5% vakantie-uitkering.

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van het
vacaturenummer (in linkerbovenhoek van brief en
enveloppe) en uw huisadres met postcode,
inzenden voor 20 november 1985 en richten aan de
Rijks Psychologische Dienst, Postbus 20013,

2500 EA s-Gravenhage.

Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatie-
brief wordt u door het Ministerie toegezonden.
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UW TOELEVERANCIER VOOR

* Ontwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen:

* Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:

* Productie van printplaten tot en met complete units:

......

Indust.rie-park 25, 2421 LE Nieuwkodp {2..HI.}, Tel.01725-9312

MEMORY PRODUCTS FROM
SAMSUNG Fast breaking technologies and

outstanding quality

WKM 6816
2.048x8 Bit CMOS STATIC RAM

Monsters beschikbaar

WKM41256-256K DRAM. BIKM4164A-64K DRAM  BIKM2816-16K EEPROM
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De OOSTERSCHELDEZIEKENHUIZEN vorman
gen combiralie van algemene Zexeniuizen voor
Npoord- an Zuwd-Beveland en Schouwan-
Duiveland. De riekenhuizen 2in geveshgd op
twee localies in Goes an in Zierikzee, met 330
respeciiewelnk B0 klinische patisnfenplaalsen
Tar vervanging van de lwee focaties fe Goes 18
het begin gemaak! mel de bouw van een nieuw
rakanhuis. dal volgens de planning medio 1987
ral warden belrokken,

Ten bahgeve van de TECHNISCHE DIENST, afdeling instrumentale
dienst, vragen wij voor de locatie Goes aen

medewerker electronica/
instrumentmaker v

in full-time dienstverband

De dienst

De technische dignst van de Stichting Oosterscheldeziekenhuizen i1s
opgebouwd uit drie afdelingen

+ onderhoudsdienst gebouwen en installaties Goes

+ onderhoudsdienst gebouwean en installaties Zierkzee,

* instrumentele dienst Goes

Elk onderdeel functioneert als zelfstandige unit

Het hoofd technische dienst coordineert in overleg met de afdelings-
chefs het beleid t.a.v. de techmische dienst

De dienst heeft 20 medewerkers op beide locaties. De instrumentele
dienst is werkzaam op de locatie Goes. Incidenteel zullen, na overleg
tussen de betrokken chefs en het hoofd techmische dienst, door de
instrumentele dienst werkzaamheden worden verricht op de locatie
Zierikzee

De functlie

De aan e stellen medewerker kan innen de instrumentele dienst
worden belast met werkzaamheden zoals onderhoud, aanpassing,
ontwikkeling en instructie die liggen op het gabied van de medische
electronica, paramedische apparatuur techniek, microprocessor
techniek en instrumentmakerij

Met andere collega’s zal bij toerbeurt bereikbaarheidsdienst moeten
worden verricht. Ook zullen bij toerbeurt werkzzamheden worden
verricht op de locatie Zierikzee

Vereisi:

® een opleiding MTS-Electronica, waarbij ervaning met de
specialisaties electronica en instrumentmakerij een vereiste zijn,

® ervaring en/of aanvullende opleidingen in de bij de funciie
genoemde vakgebieden strekt tot aanbeveling

Geboden:

® arbeidsvoorwaarden conform CAQ voor het Ziekenhuiswezen;

® salans: aanloopschaal 39 van f 2312 - 1ot f 2.621.- bruto per maand,

aanloopschaal 40 van f 2 384 - 1ot 1 3.332 - bruto per maand
Inlichtingen
worden graag versirekt door de heer K. W. Zondervan, hoold

Technische Dienst, of door de afdeling Personeel en Organisatie
tetefoon (01100) 2.20.00

Sollicitaties

schriftelijk binnen 14 dagen, met volladige gegevens omtrent opleiding
ervaring en referenties, aan de afdeling Personeal en Organisatie,
Postbus 106. 4460 BB Goes. onder vermelding van vacalurenummer

Fg t stichting

‘"f”'ﬂ“‘ﬁ ziekenhuizen
e e
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Thijssen Field Service is gespecialiseerd in preventief- en herstellings-
onderhoud van DIGITAL EQUIPMENT PDP®-11 en VAX®-11 computer-
systemen, alsmede de daarmee compatible zijnde apparatuur,

Wi groeien snel en zullen ons mede daarom binnen een periode van
een jaar vestigen op een nieuwe lokate in Veenandaal

Defecte computermodules en sub-assemblies worden intern in ons
reparatiecentrum gerepareerd en getest. Ter versterking van deze belang-
rjke activiteit binnen onze onderneming komen wij gaarne in contact met
kandidaten voor de volgende functies

Ma.r_lager

Deze functionaris geelt leiding aan de reparatie-afdeling. Hij ontplooit
inhatieven voor het optimaliseren van het reparatieproces door toepassing
van de moderne diagnose- en reparatiehulpmiddelen

De gedachten gaan uit naar iemand die ean aantal jaren in de
electronicareparatie werkzaam is geweest en bereid en in staat is zijn
technische kennis en ervaring in te zetten voor de verdere ontwikkeling van
de reparate-afdeling

Daarnaast vragen wij:

B opleiding HTS-Computer-
techniek/Electronica of
gelikwaardig niveau

B organisatonsche en
leidinggevende capaciteiten

B | ] l ﬂ .

Deze tunctionaris heeft to! taak om in het reparatiecentrum delecte
boards van computers en randapparatuur te repareren op componenten-
miveau

De gedachten gaan uit naar een electronicus in hart en nieran, die in

staat is om op logische wijze fouten in digitale electronische schakelingen
oOp te sporen én te verhelpen

B gevoel voor serviceveriening

B bekendheid met de hedendaagse
compuler- en componenten-
technologie

B ervanng in een soortgeljke
functie strekt tot aanbeveling

Wij vragen: storing zoeken n repareren op
B HTS-Electronica of gelijkwaardig componentenniveau.
nivead B bekendheid met DEC® apparatuur

B analytische geest. ervaring in beschouwen wij als een pré

Het bedrijl draagt zorg voor grondige producttrainingen

Er worden uitstekende faciliteiten geboden vaor het bijhouden an
uitbreiden van de vakkennis d.m.v. cursussen op de nieuwste apparatuur,

Madere informatie wordt gaarne verstrekt door de heer P.G. Arends.
W, q
TFS Uw sollicitatie kunt u richten aan:
l 1 hart voor Thijsasn Fieid Servics b.v

h&IﬂWEI‘e Postbus 31, 7370 AA Loenen (Gid.)
uw Hooldweg B0, Tel 05765-1155
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MARCONI INSTRUMENTS

SUPERSPECS
VOOR WEINIG GELD!

De 2022 synthesizer signaalgenerator van Marconi Instruments
beschikt over imponerende kwaliteiten gekoppeld aan een onge-
looflijk lage prijs.

Als u van plan bent een signaalgenerator te kopen, dan is dit het
juiste moment en het juiste instrument voor al uw applikaties:
het testen van kommunikatie-apparatuur, onderhoud- en service-
werkzaamheden, kalibratie of simpelweg als nauwkeurige signaal-
bron.

Belangrijkste kenmerken:

® Gebied 10 kHz - 1000 MMz, resolutie 10 Hz ® Modulatie: AM,
FMenPM e Groot LCD-scherm met frekwentie, modulatie en uit-
gangsvermogen ® Non-volatile geheugen voor 100 instellingen
® Optie [EEE-Bus

® Prijs £12.960 - ex btw (koers engelse pond 4- ).

# KONING EN HARTMAN

Energieweg |, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906

.....

CARNNIEN PRSIl

Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of bel meteen met
onze aideling Instrumentatie, telefoon (1] 5-GO9906

o MNaam
Bedrijf

7

-

=

Adeling

Aclres
Postkode Plaats
T'elefiostn

In opeEn rI:L'.r]an Casiiren fiar K.urllr:u i1 Hartman
Antwoordnr. 160, 2600 VB DELFT. Een posteege] is nbel nodig



Een intelligente
programmer voor
bestaande en
toekomstige PROMS

De PKW 1000 van Aval is een inteligente programmer, Belangnjke eigenschappen zijm;

voorzien van de Iaatsla. technische EﬂuijE-.. D-::_mr e2en & B4 Kbyte buffer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeem RAM
programmeerbare voeding en een eenvoudig uit te met battery back-up.

wisselen systeem—-PROM is de PKW 1000 geschikt @ Groot aantal PROM check funkties.

voor alle bestaande en toekomstige EPROM s, ® 2 x 16 karakter afanumeriek display.

Personality modules hoeven ook vrijwel niet meer ® RS232C serieel tot 19200 BPS en Centronics
verwisseld te worden. Een module kan de hele reeks parabel intertace.

van 2716 tot 27C256 (binnenkort tot 27512) aan. @ High speed algorithmen (50 ms puls/intel |, I/Fujitsu).
De "update” mogelijkheid van de systeem—PROM bij ® Gang—programmer modules leverbaar,

niguwe ontwikkelingen en de binnenkort leverbare @ Software op klantenspecifikatie mogelijk bij afname
bi-polaire PROM adapter en CP/M driver (8" sssd IBM- groter dan 5 stuks.

format) maken van deze programmer een investering
voor de toekomst

Vraag direkt uitgebreide specifikaties of demonstratie aan bij:

KLAASING ELECTRONICS BV. BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT.
TEL.:01620 - 81600, DOORKIESNUMMER 81622, TELEX: 54598 KL OH NL.




